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 �� �
� GLOBEآ�� ������� �� 

ا� ��را��� ه3 69اآ� ��� ا��GLOBE  ��38ان �4��56 

5&��� .����ت ��A ا�@?ف ا��3ي، وا��ول ا/��6آ��، 
. ا/6Iى، ��38Gت ا��F%3ت ، ا���ارس، وا�&�Dع ا���ص

F��8 أن ����F ا���اد ا�+#��Kت �� ��-F- ا%ه���م 
. GLOBEا���
� �(� ود�	 ��K�#5 4��56ت ��ارس 

ا/��8ر ا�� ��ة 3Gل وM�F�� هLا ا�&�	 ا�+#��Kت ا�����ة، 

 ا�N?م O�$و P� 
ا�*��ن ا�!� � ا��3�8ب وا���

ان ا�(�ف �� . و��+�ت �� ا�*���5ت ا�!� �� وا��&�%ت

  .أن �38ن �D&5 اD5?ق ه3 هRL ا��3ادMأ� T323ل إ�
�

 �
*�ت ��ر$�D�� P� ا��3اد RL���8 ه� V�F ،4O��+ا�
�����
6F3D� T . و�� ��?K P��V أن �#F ،��Lآ

 .(���K�#5(	 وا���ادا�

����ت ا��� ���� ���ارس � GLOBEأ!��ر ��  �� ا�

 ا��
�م  "�

��3م � �3ح �� ا���ر$� �P د�3ة )	 �����6�Mات  •
 ��+Kا��3ا) ،���
أه
 ا�D?ب، أ��Mء ا���	 ا���

ا��Z3 3ن ا�6$��3ن، ا�*
��Fت، ا������ت وا�+3ادي 

 ا�N?م ��#�رآ� ا�D?ب �� أLI ) ا�*�]��O�$وو

�
دع ا�D?ب 3F^�3ن . �� وا��?G[�تا�&��$�ت ا��
 6Fا�&��$�ت وإ��اد ا��&�ر LIآ� �� أ �D$وإر$��(� �3ا

b(�5 ا�*���5ت ا����2 ���+��ذج ا��!�F6F3 . ا56�5%_
 P(3� T
ودع ا�D?ب 3G6#Fن  GLOBEا���6�3ة �

 	)
ز�Fدة و�� �c�^3 ا�!3رة �� آ� �� ���ه�� ��

 ا��ا5[6 . ���3ى �(�(	 �
*�]� ا/ر^��O�$و P� 
�

 .�� هLا ا�&�	ا�N?م 

)	 ���eاد 3Fم ��ر$� أو ا.���ع �P ا/ه
 وا/$��Lة  •


��6ف �
T أ$��Lة �GLOBE ب?D�8 . وا��F

D?ب �6ض �����5(	 و4O��5 أ���g(	 وا����ث �� �


�R3 �� هLا ا�*4��56�� ��. 

•  	�]+� T
����$�� ��g	 �V�8 ا�"$��� ا�D?ب �
GLOBE "26 وا�5(- ا�
 �#6آ�ت�j.3 5�3 ا� �

�8 �
D?ب أن . ا���
�� وا��+[��ت ا�����5�F

�R3 �� ا��
3م وا�*�]� وا��3F��.3�3+8^�3ا �� ��. 

)	 ���3ة ا����!�� ��&3ل ا�*�]�، ا��
3م، ا��@6ا���  •
$����� . GLOBEوا��8+3�3.�� �?.���ع �K P?ب 

 ��6k رج�I 	)
�� ���( �� l&�ا�� T
ذ�� ا�D?ب �

، ���A أ)5	 ����Fون أ�MF هm%ء ا����!�� ا�!�
 4��56� T
� 6n6ف أآ�ا�� T
�GLOBE.  

$6
GLOBE  �&�6� �)53دع K?ب  •Fون �&�%ت و��F
 �2�Iو ،��
�6ا�O ا���
�!3ر �6k3�3ا��� �

	)��K�#5ت ا����!� ��/و%د و�� !
آ�� F��8 أن . �
�38ن ا��
 -�53Fت ا���
�� �(��� أ�MF �� ا%$� �دة 

�� 5#6ا�(� ا���F3 ا�����3 أو ��  �5���GLOBEت  ��
�� �&nوا�� ���
 .�6ا��(� ا��

•  3F��� oF69 ا�6ضGLOBE  ��3ت��� T
�
2@�6ة �
�����ة �
���p� T �68ة ���� وا^�� �� 
 3F��� oF69 إ��اد ��?K �� V
Kا�*4��56 أو ا

GLOBE 6ض�
 .�Iص �(	 أو ����p 32ر �

 

 ا���& �( و)�'& ا%�$م 


 ا�N?م،إ O�$و �� _
إذا أردت ا��!3ل �
T  اوذا ا�!
 4��56� ��^ ���K�#5 4��56*� ���?إ� ��D@�GLOBE ،


V . �&� �����ك ��q ا/��8ر ا������K �8�F ��Lآ
�F�
 .ا������ة �� ا��V�8 ا�N?�� �� ا���ر$� أو �� ا�*

 

 إ��اد ا�6$��� و����6 ���3ى ا��3^3ع 

 


 ا�N?م  � LI�q ا�3)_ ��&6ر ��O�$و R6#+� أن �F6�
ه
 �*�����GLOBE . �� A��3G �Fل �K�#5ت �4��56 

 

 ا��3م ا�� �3ح، أو هn� ���� ث��إ�?��� � ��D@�
�Vk6 �� 5#6 �&�ل ��م �� �K�#5ت ا���ر$�؟ ا5[6 

�6ا.�� أ�Gث �� و��&l ا�!� �  GLOBEآ���� ���ن 

 P(3� T
) GLOBE )www.globe.govا���
��3ت �

n� �
: �������F Aك �� �&�F	 اN.���ت ا��)�&� �� أ$]

 ،��Lد ا���ارس و��د ا��ول ا��#�6آ� ���*4��56؟  آ�� 	آ
 إذا آ+_ p�� 6�kآ� �� أي .�V5 �� .3اV5 ا�*4��56

 info@globe.govإ�mail-e  Tأر$
 ر$��� ا�6�8و��5 

�Fردا �3ر T&
 .و$3ف ��

 ��3اتا�
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 �Gوا �
)� ����ر د�3ة .�F6ة ��
�� أو �
 -3Fن ��
�-�Fرة ��ر$�� �� و)_ ����، أو )� ����ر ا��Nاد ���ث 

��

 ا�N?م ا���O�$و P��. j�� 3��� ���� . إن د�3ة
.(� وا�Gة أ$(
 �� د�3ة ا����P، آ�� أن ا�!� ��� 

 F ��

3ن ��دة وا��6ا$Mا���D@� �F6!�ا�. 


 ا�N?م إ��اداً و��ً? O�$و P���
V ا���3ات �D��
 GLOBE  إ^���ً�، و���D@� ��m� �)+8 أو$�K�#+� Pت 

� .ا����2 �

ا�#�!��ت ا��(�� �
&�ء ا�D?ب )�  –إن د�3ة ا� �����ت 

 ا�N?م، و�T&*F �8 ا�D?ب ه	 ��Lب O�$اه���م و

ة و$�
� إ�?��� وا�Gة أو .��P إن ا���Iر د�3". ا���ث"

 ا���
�� �+�ك O�$3ار اه���م ا��&�� o*�6F م?�Nا 
O�$و

 4��56*�GLOBE �)� ا%�!�ل �+�. 

 


 ا�N?مO�$و P� ا�!�ل �). ���p� 

 T
إذا آ+_، أ5_ أو ��6F ا���ر$� أو أه��� ا�D?ب، �
وإذا �	 ��8 �
� . T��Gp� ��6 ا�!� ���، ا�!
 �j أوً%

ل ��Gp ����، ا�!
 ��V�8 ا%$��?��ت وا$pل �� ا�!�
 ،���&n3م، ا�
أو أ$��ء ا�!� ��� ا����!�� ���*�]�، ا��

إذا آ+_ ��oD ���ث �Iص، ���ث �P . ا��3�3+8.��
 GLOBEأه�اف �4��56 �(	 ه�� �ً� �9رGً�  ا�!� ���


T �*�+ً� و� ،j�3G ����^��3ت إ
أ5� $�&3م �eر$�ل ��
���A أ.Lب اه����(	  .2� �89
 آ��V أو ���ن 

��م  �� إذا �*��. k6F*3ن �� )*3ل د��3� �-�Fرة ا�D?ب

�*�%�(	، �Gول �6ة أ6Iى ��� ��ة أ$���P، )� 38Fن �� 
j� �8 ا%�!�ل�F 6Iv ��9 	$ال �� اmا�� 
M�/ا. 

 �3)�_ ا%�!�%ت

  
F���ج ا��6ا$
3ن إ�T إ�DIر ��*l /$*3ع �
T ا/)

 ��@��D ا��+�$*�ت M�/اث ا����2، و�� ا�G/أو ا

)	 ������� ا�*��ن . إ�DIره	 )*
 أ$*���3 �� ا���ث
ا�!� � �*6 ا�(���، و% ��#T ا%�!�ل )*
 ا��3م 

 . ا����د ��3م واp�� �Gآ�� ا��3Mر


��ث أو ا��+�$*�� o�Dا��� 

 V�F ،ث��ح ا����3)�_ ا5�&�دR ��� ا���69ة �M��ن 5
�ًG�*2 .G��� آ� �� و.3دp� ت �+�$*� ��6آ�- ا�6���8ات�

��&�G �� �ً&*�� l.� ا�!� ��� إ�T . وا���68و��53ت
�pآ� . ��23?ت آ(�2�I ��O��6 أو 6�kه� �� ا%���G.�ت

�&�j�F إ�T �� �?)�ة ا��6ا$
 وا��j� V�G6 �+�  وj�32 و
 T6 وإ�F��ا$��ذ �4��56 ا�GLOBE  ب وا�#�!��ت?Dوا�


 2�Iً� �����ث �8
 �6ا$ أ�ّ� �
 ً�. ا�(��� �� ا��3Mر
 Tإ� ���^N�� ،� �!���5 �� ا�*��ن ا� �ً+�M��

و���5 �� �4��56 ا���ث  D�GLOBE*��3ت �2�I �ـ

 .و6�kه� �� ا��3اد ذات ا� ��Oة أو ا/ه���

 ا�������

 ���?�Nا �
�$3��� 
��� أي ز�Fرة إ�?��� ���ر$��، ا�!
�3(� �
T آ��� ا���
��3ت ا�6Mو!G �� آ�p�
��Fر . V
Kأ

8#
 %lO ا����F?ت ا��� �6اه� �+�$*� �
T ا��&�ل، �� �
 Rل ا��&�د�G�
�� 6�n8 �(ا��.
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       ا�.�-�  GLOBEآ�� +  
�ن 

�V أن M�F�� أي ���ن 2� � �y�I V$�+ 5&�ط F
 .آ
2وإذا آ�ن ��8+ً� ��، ��ذا، ��1، أ��، و���ذا، : �(��

 �F6Dا�+&�ط �� ا�� RLه T6ق إ�D6وري ا��Mا� ��
، )!�6ةو�&6ات ا$���م .�ً? . ا/و��� �� ا�*��ن ا�!� �

���
�. �� � �m� 38ن ا� &6ة� A��� . �8�F ،م�� 
8#�

T 2 �� أو 2 ����آ���� أي ���ن 2� � � . 

 :�Lآ6 ا�����

• �ّGj�]+� يLث ا���ا� zFد ��)� ��ر  j�(3و� j�(وو ،
 j�� ����3ت ا����2 ��8 �� �3ا)� ا����رات و�
ا���

P(3�ا� T3ل إ�Iا�� . 


��� أو g?ث و2 ً� ���ً� �*4��56  •�� GGLOBEّ�د �

��� ��j ا���
��3ت 3Gل ��د ا���ارس وا��ول 

j�� . (ا��#�رآ� ��6ا.� �+8�F
www.GLOBE.gov.( 

5� ا�!� �، ��&l �� د)� آ
 �D&5 واردة � •��� �

T ان �6د ��j �3^3ح .��P ا��3ارzF وا/و)�ت �

 . وا/��آ� وا/$��ء

^P ا$	 ا�#�� ا����8 ا%�!�ل �j �� ا���ر$�  •
ور)	 ا�(��� �� ا�-او�F ا��
�� �� ا�*��ن ا�!� �، 

 . واP*K ا�*��ن �
T ورق �Iص �����ر$�
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 ا$	 ا�#�� ا���mول     5�3ذج �� ���ن 2� � 

 ر)	 ا�(���                                                                   

 ا��+3ان ا%�6�8و�5 �
��ر$�                                                                  

 

 ا�9$ب ا���6
�ن ����7ون ���6ء ا����4

+
:
 !� ��( ا�;
�>�ت ا�;

 

9*�8 ������ ��38ن �� 9*�ن LIpFون ا�&��$�ت ا��
���  )ا)4 ا���ر)+(F#�رك K?ب ��ر$� 
�D?ب وا��
��ء ا|3G �F6Iل ا����	 �������� أ�Gث �}5[�� ا/ر^��، و�F#�رآ3ن �?)��]G	 �P ا

 .ا/5[�� ا��&+�� ا���6�3ة

 

، ا�Lي F��*6 69اآ� ������ �� ا��
3م ��GLOBE �4��56  )ا)4 ا���ر)+(�#�6ك ��ر$� 
�� �(	 آ3آV ا/رض �8#
 أ�I �� q?ل ا�&��م ��?G[�ت  ��FGLOBEه	 K?ب . وا�n&��� ا�*�]��

v �� �F*6 9*�8 ا%56�5_و)��$�ت دور� 	���3(
 .%ف ا��3ا)3G Pل ا����	 و�#�رآ� ��

 

 6MG �(و)ا/$��ذ 	ا$ ( ��

��ء و��� P� 
��!!� �F6D&� ا�&��م  GLOBEور�9 ��
 .���GLOBE&��$�ت وا$���ام �6ا��G 4$3ب 

 

 )أد@& ه�� �����6ت �� ا<)��ذ(

 

 A�G ، �$��6 �� ا���ر&� T
$�&3�3ن �LIp ا�&��$�ت ا��ور�F  $����ر ا�D?ب �P(3 درا$� �
��.3�3��g	 $�&3�3ن �eر$�ل �����5(	 . ����
� ا���@�6ات ا���F3، وا�(��رو�3.��، وا�*�3�3.��، وا�

� ا�*���5ت �P ����5ت ا���ارس ا/6Iى GLOBEإ�T �6آ- ���� ������� ����5ت 
، �F A�G	 د�4 �
���

 32ر ا/)��ر ا�!+���� �����p 32ر  ا��#�رآ� ���*3G 4��56ل ا����	، و�P �!�در �n� 6ىIأ

��(3ر �
T ا��+3ان  GLOBEان ����5ت K?ب . دF+�����8 �*�69ة
 .6�3��www.globe.govة �

 

  4��56� l��+و� 
F3�� 	�GLOBE  

�?�G ا���F3 وا� �Mء" �� )*� ��+K3ا�(�]� ا� "
 ". ��38G ا��F%3ت ا�����ة ا/��6آ��"و������ة �� " m���+K3$�� ا��
3م ا�"و

 

  
   ).ور4D ه�B-C ا���ون أ�$GLOBE Aا)4 أ)��ذ (��-�F �� ا���
��3ت ا�!

 

 

 

 5�3ذج �� ���ن 2� �TK-3 :ا�!3رة 
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 Remote Sensing ا%$�#��ر �� ���

+���� 


V . ��5#�6 .���ً� ا�*�]� ا�����D �+� ��$���ام 3Gا$+�D��
j����5 ��� 3اس ا%�!�ل�ا� q��- وقL�5و y�
5 .

 T
���� �+� c�q ا��3اس ��$�#��ر ا/��9ء ا��3.3دة �
y أ��9ء أو �� هRL ا����� ا��5 ،��5�n��P��5 . و65ى -���

5�� 5&3م  -3Zاه6 ��5#�6ه� �� I?ل أ��++� أو vذا5+�
��68و$38ب،  �*6 ا$���ام. ��%$�#��ر �� ���

3 �
�38ب، آ���6ا و��
	، ��68و�3ن، �8*6 ��32، F���
آ���6ا، �
 -3Fن، 5&3م ��P�$3 )�را�+� �� ا%$�#��ر �� 

��� .� c���/ا �Fا��&+��ت ���6ؤ �
��� و��6ا)*� +� �
 . ا�� ��2
 ا��)�&�، �3^ً� �� ا$���ام 3Gا$+� ا���6دة

 �
��8�� ��3��إن )�را�+� �� ا%$�#��ر �� ��� ه� �
�)+F-ا�*���5ت و�� �� -ذات �!�ر �
�D)� و)�رات �����


� ا%���ه�ت، ���� lF���
5&3م �eدارة رؤؤ$+� �

 أو و�Mأ� �Fرؤ T
�?$���ع �8#
 ����6ك �
�!3ل �

 ،
Mا�&6اراوا���ذ أ� ،j� �56�#�$ا �� Tت ��%$�+�د إ�

*�]� ا�����D  .و�Lآ6 ا/32ات وا�!3ر� 
Mأ� �F6ؤ�

 P$ل أو��� ���p�� 
9�6ة أو � ،	
$ l
�� �++8�F ،�+�
�F6ؤ
�
�� ا���I+� �� ا�&6ن Z(3ر ا�*���53ت ا�3)اO ، و(*

F 	� ،�^��ا� �F6ؤ� 
O�$3ا� �
�8 أ��م ا��5Nن $3ى �
�P ا6�Iاع ا�6���8ات �� �+�!� . ا/رض �� ا� �Mء

 �D$3ا� �F3. 32ر LIp� 	���6، ��أ ا�#� ���nا�&6ن ا�
� ا�!3ر ا���F3 آ�5_ �� . ا�*���53ت
إ�Gى أول �

��D$3، و%y�$3#��$�� �F، �� ا��F%3ت ا�����ة 
�� ار� �ع  1860ا/��6آ��، ا��� �	 أLIه� �� ا���م 

1200 �+F��م �3ق ا��( .n�6ة �?ه���م و�� ا�!3ر ا��

��  1906و6�5ان g�G_ �� ا���م 32رة ه-ة أر^�� 
و)� أLIت هRL ا�!3رة �3ا$F�� �D+� $�ن �38���56، 

4 ���6O�K ��3ات ور)�� ��!
� �&�رب �
I �� 3.3د�
 . $�ن �38���56


 ا���م *(6 1960nا/آ ��ر �� ���آ�5_ أ5[�� ا%$�# ،
 �� 	k6��� ،ا�6���8ا T
أن أ�?م ا/9�� ا$���ا�ً� ����� �

�� ��_ ا���6اء وأ5[�� ا�6ادار )� �	 �6F3Dه� 
��5�nا� ������6ب ا��ر �� . وا$���ا�(� �� ا���أ ا%$�#��

�P إK?ق أول )�6  �1960�� �� ا� �Mء I?ل ا���م 
 _�� �� ��9/�� ��53F- 

T ا��6ا)*� ا��� ����F ���+2


� ا/)��ر ا�!+). TIROS I(ا���6اء �
���� �� رآ-ت $

 
��هLا ا�+3ع �
���p� T 32ر �
@�3م، وه� آ�5_ ا�

 ��*D&ذات ا���ارات ا� �F3�ا/ول �� ا/)��ر ا�!+���� ا�
 3�
���o وا�� ��+K3ا��� ������(� ا�(�]� ا�)NOAA .(

�6ا)*� �
jK�#5 T آ�ن ا�&�6 ا�!+��� ا/ول ا�Lي رآّ- 
�م ، و)� �	 إj(?K �� ��3ز ا��ERTS IهcD$  3 ا/رض


�?�G وا� �Mء  1972� ��+K3ا�(�]� ا� 
*( ��NASA . 

�� ،� ��Landsat I��� هLا ا�&�6 ا�!+���  _��� ذ�

 Landsatوأc*2 ا/ول ^�� �����3 �� أ)��ر 
 ا�!+���� ا��!��� ��!6I 6F3اcD$ �� oO ا/رض

ا��3م، ه+�ك ا��#6ات �� ا/)��ر ا�!+���� . وإ��اده�
��F �� ا��ول وا��+[��ت ا�����دة ا�*�]�� ا��� ��6Fه� ا��

���+� .ا�

� ا/)��ر $**ً� �� 
�� ا�*�ا�F، آ�5_ ا������8 ا������ ��
. ������38ت وا��+[��ت ا����2 ا�8*�6ةG!6 ا$���ا�(� 

�&� اc� 5 هLا ا����ل أ��م ا����	، و������� أ�� �6Imاً، 
 ��Oت وا�#6آ�ت ا�!@�6ة، وا���ارس ا%���ا��
أ2*�_ ا�8

��F35�n، و��3DD ا/را^�، وا������3ت ا�*�]�� وT�G وا
�	 . ا/�6اد 3�����Fن �8+3�3.�� أ)��ر ا%$�#��ر �� ���

�M��� هLا ا����
 ا����F �� ا�!3ر ا��3Ipذة ��&+��ت 

!3ر . ا%$�#��ر �� ���� �ً)��#� �)+� q�*6 ا�)]F


، �eن ا�*�q �+(� ه3 ����&�&� 32ر  -ا� 6k3�3ا���� ���
 Blueإن 32رة ا�*
3رة ا�����I6 ا�-ر)�ء . �6k3ا����3

Marble  68ة
� ��O�M 6 �� أ9(6 ا�!3ر ا�*���
ا/ر^��، وه� 32رة �	 أLIه� ����6آ*� ا� ��O�M أ�3�3 


�(� إ�T ا�&�6 �� آ�35ن ا/ول �� ا���م  17Gء ر�+gأ

أ�� ا�!3ر ا/6Iى، �&� . TK-4أ5[6 ا�!3رة . 1972

T أ5(� 32� �� 6)]��F�F6�أ�� ا��3م، �eن ��[	 . ر �

 
32ر ا%$�#��ر �� ��� ���_ 32راً �6k3�3ا���، �
 	g آ3ا�9، و�� T
ه� ر)��� �	 ا$�#��ره� ��%����د �
 T

�) إ�T أر�(م وإر$��(�، و��-F+(� و�6^(� �F3��

V�$3ا�6 . ا��( T
إن أ.(-ة ا%$�#��ر �� ��� �
Landsat (6ا ا�+3ع �� ا�!3ر ا�L4 ه�+� A�Gو ،���

�!3رة  GLOBEأ��F ،�8	 �-و�F آ
 ��ر$� �� ��ارس 

ا����P �(�، و)� �	  P(3� ��GLOBE ا��را$� ا���ص �ـ

 6�( �D$ا�!3ر �3ا RLه LIأLandsat  ���+!ا�

 oOا��6ا 	را$ T��F ام .(�ز���$�� )TM (Thematic 

Mapper . 
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+ ا�Gر�Dء : TK-4ا�.�رة ��@H�رة ا�;�6رة ا�Ithe blue marble –  ��� أ +
'�J-�آ;+ اH��ا &;D �� ه�H��.C 4C17  م��1972!� آ�>�ن ا<ول �� ا�.            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  NASA: ا��.�ر
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ا��� و D��GLOBE( درا)+   I�K+�� ه� ا���
Gات ا�

 L'اHK�7"� �"�ز ر)4 ا
��TM؟ 


 ا��3.3دة �� ه Sensorsان ا��ّ��$�ت �Lا ا��(�ز ��
�� ��_ ا���6اء ا���  ا%9��أ9�� ا�#�y ا����O6 و

� 3F.� �� هLا . ���8(� ا�68ة ا/ر^�� �����R ا� �Mء�Lآ
ا��(�ز ��G$�ت )�درة �
T ا��&�ط ا9N����ت 

radiation  ��^ا�68ة ا/ر �)
�� ��_ ا���6اء ا��� �$6

 ).GLOBEو��8 هLا ا��-ء 6�k �����م �� (

إ9��ع ا�6�8و�@+��O6� ���K ه3 �*�رة �� إن ا�3Mء ا�
ذات ( ������ ا�*�F6# آ�#��(�F��8 ا �3.�ت ^��O3أو 


T ا%$�#��ر �� ���� ����O6أن ). ا�&�رة ا� PO�#ا� ��

�� ا���
��3ت ا��� %  90ا���� ا�*�F6# �-ود�5 ��3ا�� 
�5
&�ه� 3Gل ��]�+� . �O6�3ء ا�M6وف أن ا��و��8 �� ا��


� آ*�6ة .�ا �� ا��3.�ت  ه3 .-ء 2@�6 ��!�� �
�
$
��O3Mا5[6 ا�!3رة . ا�TK-5 . � �K ع��9Nا اLه 
8#F

�)�3D� �&ا��3.�ت و� j�� -���� 3ل . ����6اK س��( 	�F
�3ا�Gة �� و���G ا�&��س  wavelengthا��3.� 

 ، )68��μmو��6 (��68ون : ا��������

 A�G :1 μm= 1x10
-6

m (0.000001 m) 6��35�5 أو ،

)nm (A�G:1 nm=1x10
-9

 m (0.000000001 m) .
9p�� o*�6�� ���k ا��3.�ت ذات ا/3Kال ا�&!�6ة 

gamma )10
-6

 μm(أن ��G �� ،  3F3.�ت ا�6اد��


 إ�3G Tا�� !� ���3K 3ن �3.�تF- 
10(وا��
-8

 μm .(  

 � �Dا� 	
P&F ا�3Mء ا��F6&� �O6*ً� �� �+�!� هLا ا��
 ��ا��3.�  ذا3ء ه3 ا�38F A�GMن ا�3Mء ا�*+ �

ا/)!6 ، أ�� ا�3Mء ا/G�6 �(3 ا�3Mء ذو ا��3.� 

 6�F400اوح 3Kل ا��3.�ت ا���O3M ا����O6 ��� . ا/3Kل

nm )�� .)أnm )6�G 700و( �+ �

 


	 ا���D، ه+�ك �3.�ت $ �� �O6�3ء ا�M5*� ا��. ��
���+�*� . ���3K ذات )�	 �+�$*� �?$�#��ر �� ���


�3.�ت ا����3D ا��� � � ،��O6�3ل ا��3.�ت ا�K 
�
3ق �&
����3ت �� ا/9�� �� ��_ ا���6اء، � �g?g ه+�ك

�F6ار�وا��3.�ت ا� ،�D$3��ا��3.�ت ا� . 

 

7
+: TK-5ا�.�رة     
���Oو�H���Pا +
���� أ��ال ا�����ت ا�
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 ���p� 	�F �$درا P(3ا�� �F3��3ا$GLOBE  �Dا�!3ر ا�

���O6  .�ت�g ��^ 3?ث �����3ت) TM(.(�ز 

)6�G6، أMI_ . )أزرق، أ�و�� � ��O6�ا�*���5ت ا� RLه
ا���6اء �����م ��&��	 ��ى ا���اد ا�����2
 ا�-را��� 

،و��ى $?��(� وا�@���ت و6�kه� �� أ�89ل ا�@�Dء ا�+*���
 . 

��y�&F ،��3 .(�ز � 
�9ة ا�3Mء ا�Lي  )TM(�� آ
 T

 إ�T ا��9�8 ا��3.3د ��j �� ��8ن ���� �!F


 هRL ا����n8 �&��� ��6اوح ��� 2 6 ا/��Fو رض و

255 . �O�+nا� ��5[�م ا� ��binary ، ��5 أر)�م��g V
D�F

�، F&�ل أن هLا ا. �255
���اد T�G ا�&��� �L� ��mF ز�)��


T 5[�م ا��� ا��O�+n ����5ت �n����5 أر)�م� eight bit . 	�

 �� ا�&�optics 6ا�*!�F6   �!��	 ا�38ا�9 وا/5[��


� ار� ��Landsat ) jا�!+��� *F ار�� T
ا�Lي �Fور �

705 	
�� $cD ��8ن 8
 ���y�&F A ا5��8س ا�3Mء �) آ

�� آ
 آ��9 وذ��  ،م x 30م  �30*
� ���j�G ا/رض 
، و��*V ذ��، 5&3ل أن هLا ا��(�ز �� آ3ا�9 ا��(�ز

 �
� د)� �*
�F30 م . cD$ T
إن ا/��9ء ا��3.3دة �

� 
م % F��8 رؤ�F(� �*�69ة ��  �30 ا/رض ا��� �&
، إ% أF j5&3م ��D�eء ���ل 32رة �3Ipذة �(Lا ا��(�ز

 �G��� ��^ ا/��9ء ا��3.3دة P��� xم �30#�ة ا�3Mء �

  . م30

+
��� �Iر ا<��Dر ا�.

F��8 إ��5ج 32ر ��+D&� وا$�� �� $cD ا/رض �*6 
ا��&�$� �
���F �� ا�����Gت  ����P )�	 �9ة ا�3Mء

إذا 5[6ت إ�T . مx 30م 30��ورة ا��� �*
� آ
 �+(� ا���
إ�T 32رة �� 2�� � أو آ��ب  �G �9�9$3ب أو �
 �ز أو 

أ�3ان  I?ل ��$� �8*6ة، $3ف �6ى 5&�ط ه-�� ��
���P�D أ��++� �8#
 K*��� رؤ�F هRL  .�6د�F 2@�6ة

إن آ
 . ا������3 �� ا�+&�ط �
T أ5(� 32رة ����6ة
� ا�+&�ط ه
� �� �D&5 6!+� �-  32رة أوPixel . ��5جN

، �eن .(�ز ا���$3ب )TM(32رة ر)��� ��$���ام ����5ت 

 -^3ء �����F ����ن آ
 �+!6  آ
 ����Fم )��� �9ة
j�9�9 T
�+��� ��6ض ا�!3رة آ��
�، �eن . 32رة  �

 6!+� 

T �9�9 ا���$3ب 32رة  –آ� P� V$�+�F
�� هLا ا���&P^3� . �8�F l ���د �
T ا�68ة ا/ر^��

 VF6&�� ا��*�أ �+��� 5&3مZoom in  ���(6ا�!3رة ا�

 . TK-8أ5[6 ا�!3رة . آ6�nاً

 

��ة 32ر أ)��ر �TK-9  T�GTK-12  ����+2*�� ا�!3ر 

 y +��ً*F6&� �&D+�� ) The Pease International ا

Tradeport in Portsmouth New Hamshire, 

USA ( �(د y�F�&� ة�� T
�)��5�8� (� � 
��� 6�gp� ن��*�
�	 ا��+!6G- ا�!3رة �
� ���35 T
 .ا�!3رة �

  TK-7ا�!3رة 
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 TK-8ا�!3رة 

15 pixels x 15 pixels 
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 TK-9ا�!3رة                                                  Tk-10ا�!3رة   

 

 

 Tk-11ا�!3رة                                                  TK-12ا�!3رة 
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�	 �!6F3ه� (ا$�6ا���  -�+D&� آ�5*�6ا: TK-13ا�!3رة 

o&� 6اء��ا� _�� �� �
� �� �*F6&ا� ��9/�� ( �]G?� P�
6 �
3ن أ$3د)]� R���أن ا�. 

 

�	 ا��+!6 G 6@2 ��
ة، ار� �_ ا���
��3ت ا�!3ر –آ

��N ��3اد 32رة ����cD$ �� �)��#� �G ا/رضD�ا� .

 
��� ا$���ام �� 6�k ا���
إن �Gود ذاآ6ة ا���$3ب �
�+� درا$� �+��5���High resolution  lKت ����� ا��)� 

�V ا/LI ���� ا%��*�ر �(�ف ا�*�A . وا$�� .�اًF ،��L�
أ.(-ة ��$���ام )�6 2+��� ���� أو �+� ا���ذ ا�&6ار 


l �&��$�ت  .$�#��ر �� ���أ6Iى �?��F ����GLOBE ،

 xآ
	  �15 م ���*6 �+�$*� و������� �eن ���e�30 Gن د)� 

GLOBE  �)��D@� �8�Fآ
	 ا���!!� ��P(3 درا$�  15

 �� � �m� �512!3رة pixels . �F-�� ��3 إن��� 
آ


��TM  V �3.�ت D�F �)��#� 256ذاآ6ة �!3رة 

V�3��Fو ،_F��3
����3ت  disk floppy y�Iآ
   آ��
 .�3.�ت

 

� ��/��q وا/$3د�L3ان وآ�/�� �F8++� ا�6ؤ�F . �+�
����3 وا�Gة �� ����5ت ا$���ام �TM  ،اد 32رة��N

 �
�53ً� ���ر.ً� ��  ��256$���ام F��8 إZ(�ره� آ��
�8 �
��� ا���6دة أن ���- A�G ، ا���6دي�F �
����ن �
F��8 إ��5ج  .TK-13و  TK-12أ5[6 ا�!3ر���. ا/�3ان

 ��3ى آ��
 �� ا/�3ان �� I?ل د�4 ا�3Mء ا�+��4 �� 

*$ T
� ،� 

 ا���nل، ا/G�6 وا/6MI أ�3ان ����
 6�G/3ب أو ا/2 6 وا$�G �9�9 T
وا/زرق �


o ا��ه��5تI �+� أ5[6 ا�!3رة . وا/زرقTK-14 . T
�
 
�9�9 ا���$3ب أو �
T 32رة ��F ،��3*D	 إ��5ج آ

pixel  اL6 وا/زرق، وهMI/6 وا�G/ل د�4 ا?I ��

 c��Fا�!3ر �Fث �+� �6ؤ?g l3ذة و�Ip���3ت  ا����

 � �� ����5ت ���TM�O�&
� 
إذا $��+� �#�ة  .، �8#

����3 �3.�ت ا�3Mء ا/G�6 أن ���د آ��� ا%G�6ار �

� ا/�6 ���+�*� �
3Mء  ��pixel ا�ـ�Lوآ ،�)� Pا����
ا/زرق وا/e� ،6MIن ا�!3رة ا�+���� $�38ن �#��(� 
 R����� T
� ا��� �6اه� أ��++� �+��� 5+[6 �� ا/�
.�اً ��


6ؤ�Fو��	 ، /رض$cD ا� �
. ا�9Nرة إ���) آ!3رة ��(

 

، � �8�F���F ا��-ء ا/G�6 �� آF�� 
8#�Pixel  ��
� �� ��_ I?ل �9ة ا/9�� 
� �� �*F6&ا� ��O3Mا�

، TMا��
�&�D �3ا$�D .(�ز  near IR lightا���6اء 

وا/�F 6MI��د �� I?ل �9ة ا�3Mء ا/G�6 ، وا/زرق 

�53 زا��5N 6MI/ � Oج 32رة �� I?ل �9ة ا�3Mء ا�

��+�$false color infrared  V �� ��_ ا���6اء��/9�� 


	 ا�6���8ا �}9�� �� ��_ ا���6اء�� ��$��G P� ة�#� .
وD+�� ����F&� �� �6اغ ��  ً����ه �TK-15[(6 ا�!3رة 

��8�#� �F3ر)�. . 
F��8 د�4 �����3ت ا��3.�ت �8#
�V ا$���ام g?ث  6Iv أ�MF و��8 �� آ
 ا���%تF

�� o&� ��3ت �3.�ت��� �F6#*ا� ���رة ا��( V*
�Fا�6ؤ T
 .ا����ودة �

 

+
-
 ا<>��ط ا�9

�+��� �F�6ض �9ء . ا/�3ان ا����
 � ����5ه�� 5 68 �� 
، �eن )ا��� ���3ي آ
 ا/�3ان(�� /9�� ا�#�y ا�*��Mء 

� ا/�3ان �F	 ا��!�2(� 
� q��absorbed  q�*وا�

)+� 6I|ا y8�+F �reflected.  


 ا���nل، إن ا�#�ء ا�[�ه6 ���
3ن ا/G�6 ه3 �*$ T
�
ا�Lي F�y8 ا�3Mء ا/F ��+�G 6�G��� آ
 ا/�3ان 

إذا �	 ا5��8س آ
  .TK-16أ5[6 ا�!3رة . ا/6Iى

6 ���
3ن ا/����G �� ،q أj5 إذا ا�3Mء، )]F ن ا�#�ءe�
6 ���
3ن ا/)]F ن ا�#�ءe� ،3ءMا� 
.$3د�	 ا��!�ص آ
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 ا�*���5ت ا�����دة ا/��Kف �
إن ا/$�س �� ��
multispectral  -ات��� 	ه3 �( T
ا5��8س ا�3Mء �

����9�8
� ا/$cD أو ا/��9ء 
إن ��
 �9ء . ���+�*� �
���� ��y8 أو ا��!�ص ا/9�� ا�#���� �
T أ3Kال 

 � 
أL)� . 6]5ا ا�#�ء ا��D � ا�+�3�F �� P�6o.�ت ���

����ً� آ�� � �8�F���F أي TK-14 . ��9ا�!3رة 
 ،j32ر� �D$وا����5�8 �3ا �� �D�8 د�4 ا/5��ط ا��F

�����F �9ء أو ��
	 $D��I �� ،?ل ا%$�#��ر �� 
P(3� �++8�F ا/5��ط ا��D �� �}��9ء ^�� ���ل  .���

� ه� ا��+D&� ا��D �� ا��� 65اه�
. ا�3Mء ا���O6، آ3ن �
 P(3�5 �( ،ل�n�ا� 
�*$ T
��لٍ  أن 38Fن �
���o ا5��8سٌ�

����3ت ا��3.�ت ا��� �D o���6 ا�)]F ا�-ر)�ء، وأن ��

3ن ا/زرق �� 32رة �6���O 3ءMا� 	[�أن � V*�� ، ��

 ��G �� ،j2�!ا�� 	�F o���6ق ا���F يLا� y8�+Fo&� 
)� ��P(3 أن �38ن ا�+*���ت ذات ا5��8س . ا�
3ن ا/زرق

اق 6MIاء وإ�T �� )3ي �
3ن ا/V*�� ،6MI أن ا/ور
�  .ه+��

 

�8 ��(�ز�F TM  ا��&�ط ��O6�ت ا�%���&� . و6�kه�ا��
ا%5��8س �Iرج �+D&� اآ�#� ا��
��ء آ� �� � ��6 أ5��ط 

��Dا� �O6�؛ا�  ،�
n�/ا �� �F����3ت و�� ا�
�eن ا���
. 6�k ا����O6 ه� ا/$�س �&3ة ا��!6F3 ا�����د ا/��Kف

� �� ��_ ���� ا����R ��[	 ا/9�� ا
� �� �*F6&�
38ن ، �� ��G أن ا������ و�2�I ا�+*���ت �NIR ا���6اء

 �&D+� �� ����� �8$�ت�ذات ا5NIR . نe� ،اL8وه

����3ت �3.�ت �NIR  ا�����- ��� ا������ �� 
�����
 �F��� �� ��Lا�+*���توا���ء، وآ P^3� �)و��  وأ35ا�

أ�� .  أو �� j^6���F 2�� أي 35ع �� أ35اع ا�+*���ت
 �D$3��6اء ا���_ ا��ا��3.�ت �� �MIR  ذات �)�

��3K63ى ا����� ��$��G و������� �����م �� ا��را$�ت ،
 . ا�+*����

 

 R
D�Cو +��K�7��ة اG"�>وا ������ارات ا���H ا�.
+;DاH��ه�  اHCا�Cو 

��-ة أ6Iى �(�� �� ��-ات ا%$�#��ر �� ��� ��$���ام 
�@��D، ا�Lي ه3 ��د ا��6ات ه� �3ا�6 ا� ا�&�6 ا�!+��� 

� P��� �� cD$ ا��� F�6 ��(� ا�&�6 ا�!+��� �3ق �3^

�F	 ����F ذ�� �� I?ل ا���ار ا�Lي j�� P^3F . ا/رض
 T
ا�&�6 ا�!+��� و�6ض ا��+D&� ا��� F&3م ��!6F3ه� �

آ
�� �Kل ا�3)_ آ
�� زاد ار� �ع ا���ار، . $cD ا/رض
3G ور�F 6 ا�!+��� آ��&
آ&���ة . ل ا/رضا�?زم �

 	�G 6@2 ��
�� .(�ز ا%$�#��ر ��  pixelsا�ـ����، آ

j� ا���ص �Fل ا�6ؤ���	 ا���Iر ��ار . ���، آ
�� ^�ق �
و�6ض �+D&� ا��!Landsat  6F3ا�&�6 ا�!+��� 

�(�ز �TM  cD$ T
� P(3� 
8� ��D@� ��mF 
8#�

 
��$�n+�ء ( �3F�ً 16ا/رض، �
T ا/)
 �6ة وا�Gة آ
+�lK ا�!@�6ة ا����D&��� �D*�� ا��� �	 �F	 ��q ا��

�ً&
D� 6ه�F3!�.( 

 

�، �	 ا���Iر ا���ار آ� F�6 ا�&�6 ا�!+����Lآ  �ً�Oدا
j� 5 �
8#
 ���3دي، آ
 3Fم و����3)�_ ا����.  oI T
�

ا%$�3اء، 38Fن �3)�_ �6ور ا�&�6 ا�!+��� �� ا����� 
9:45 �ًG�*2 . ا���ارات RLه T��� "�ا�+� ا���ارات ا�-�

y�#ا� P�       Sun-synchronous . "  اLه V*$و
ا%���Iر F�3د إ�T أن زوا�F ا�#�y، ا�[?ل و6�kه� �� 

�*&T 5 �(� أو ���
�  TMا|�gر ا����O6 �� 32ر ا��(�ز 

 ?ً�
(��(3�� �&F6D� . 

 

)�رة ا������ �
y8� T ��@�6 ��&�ار �@�6 ا� !3ل، 
��5�� ا��@�6ا ا/9�� ���Oر 
ا���2
� �� ا�@�Dء ت �8#

 PF6 و�� �3زMI/ا��
�
3ج وا�nث ا��@�6 �� . ا���F
6 �8#
 ��Dء آ+���� ��@�6 ا� !3ل �� MI/ء ا�D@ا�

 �ًF3+$ �)(ا�+*���ت ا��� �*�ل أوراdeciduous  ���و�� آ

� ا�+*���ت وا�+���� �� ا/5��ط 
ا���3K6 ا���6�3ة ��

����)�Dت� ��
 . ا� !
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       .ا5��8س ��q ا/ه�اف :TK-14ا�!3رة 

 

 

 �#���8-32رة �6آ*� �3�pان زاF��� � O+� �6اغ: TK-15ا�!3رة 

 

 

 .ا/�3ان ا����O6 ا/و��� ا�����M وا��F35�n ا��6DوTK-16  :�Gا�!3رة 
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�)�ت DGLOBE ةG"�>أو ا<دوات وا �"� +;(��  ا��

��%ت درا$�� �����GLOBEم )��$�ت � ���I �� :@3يا��ا��+3ع ا�*�3�3.�، /ا��+�خ، ا�(��رو�3.��، ا�@�Dء ا/ر^�/?ف ا�

�� ا�! ��ت ا������ ا��3ا2 �ت ا�6اه+� �}.(-ة ). درا$� �6�gp ا��+�خ �
T ا��+3ع ا�*�3�3.�(ا����6، ا� �+3�3.�� �

� ا/.(-ة وا�&��$�ت �
T ا����3ى ا��را$� �+�. ا�������� �� ا�&��$�ت
 . ا�D?ب F���� ا$���ام �

 

 ا����7ى ا��را)� ا<داة/ا��"�ز ا��
�س

 ��DF6#ا�@�3م وا�@�3م ا�Contrails 

 35ع ا�@�3م/ �Dkء ا�@�3م

����I Pر�K ا�@�3م
� 

 �sun-photometer&��س ا/9�� ا���O3M  ا�6ذLFات

 ��D�3 
 �digital volmeter&��س ر)�� �

 ��o$3، و35�gي

���ر ��س �& GLOBE/GIFTS .(�ز  ���ر ا���ء
 ا���ء 

 ��o$3 و35�gي

 )��رو��6(  )��س ا�o@M ا��3ي.(�ز  * ا�o@M ا��3ي
��ف أو �&��س ا%ر� �ع ا�Altimeter 

 أو ��رو��6 ر)��

P���
� 

.(�ز ر)�� �&��س ا���3K6 ا�+�*��  ا���3K6 ا�+�*��
Hygrometer 6ارةG ان-�� ،


���6Fة أو �&��س ا��6ارة (�
 )ا����5/ا�&!3ى

P���
� 

 Sling.(�ز )��س ا���3K6 ا�+�*�� 

Psychrometer �F��G 2+�وق ،
 ا��(�ز، ��-ان 6Gارة �
���6Fة

P���
� 

�
Oت ا����D(����6 ا�D�و��ء ا� P���
� 

�*

4، و��ء ا��O�( ،6D	 I#*�  ا�����)�Dت ا�!n3ح ا��
4
nا� l�� س��&� 

P���
� 

 �ا�OاpH ��Nور)� �69m  ا/س ا�(��رو.�+� �
����)�Dت


 ���6Fة �}س �pH&��س ����� �g?g ،
 ) 7،4،10(ا�(��رو.�+� 

 ��o$3 و35�gي

�6و�3آ3ل در.�ت 6Gارة ا�(3اء وا���ء 
 ا�6)��� ���ة أ�Fما�&!3ى وا����5 

��-ان 6Gارة ر)�� ���ة أ�Fم �&��س 
ا����5، ��-ان 6Gارة /ا��6ارة ا�&!3ى


���6Fة، ��-ان 6Gارة �
���6، 2+�وق �
 �F��Gز�)� ا�

P���
� 

ا�&!3ى، ا����5 : در.� 6Gارة ا�(3اء
 وا������

ا����5، ��-ان /��-ان 6Gارة ا�&!3ى
 6Gارة �
���6Fة، 2+�وق �F��G ا��(�ز

P���
� 

 .و�
T )6ص ���GLOBE 4ا�+��� ا���8
� �� ا����
 ا%�6�8و�5 ا���ص �����
	 ا���6�3 �
P(3� T  أ5[6* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا����7ى ا��را)� ةا<دا/ا��"�ز ا��
�س
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���D6ارة ا���6اء ا���_ ا��� �� ��6ارة ��/9G 35ي ��-ان�gو o$3�� 

��Dا/وزون ا��  �O3^ z$�5Scanner  ر�*�Iا ��F6#�
ا/وزون، F69�� آ�����I% ��O*�ر 
ا/وزون، ���D )��س ا/وزون، أآ��س 


� ��8Geم، .(�ز &� cF6ا� R��  �&��س ا�

P���
� 

�D ا�y&D �6و�3آ3%ت ��
 *ا/و���8����3


 ����5ت �323ل ��� P� y&K �D��
�V$�+� 6�3�*�8، ��-ان ���6Fة، و��ء 

6D� 


��o$3 وا�35�nي� 

�
   ا�"
�رو���


 Secchi)6ص  �3ا)P ذات ���o&� �&��� R -ا�# ����*G ،5 م P���
� 

���P أ5*3ب ا���8رة ���D$ R��� -ا�# ����
� 


 �3Mي ��-ان 6Gارة 6Gارة ا���ءO��� p*�� P���
� 

VOاLا� ���
��o$3 وا�35�nي �����3 أدوات )��س ا/آ���� ا�LاVO ا/آ�� 

 �?���اpH �Oور)� �69m  ا/س ا�(��رو.�+� �
��ء


 ���6Fة �}س �pH&��س ����� �g?g ،
 )7،4،10(ا�(��رو.�+� 


��o$3 وا�35�nي� 

��O��6)8ا� ��

���R ا��o&� ��L -ا��23� .) �*
�ز ا�I*�ر إ.���� ا��3اد ا�!
 �*OاLا�)��

3ل ���6Fة )ا��23�� ، 

P���
� 

�G3

� ا��
�3ا)P ا�����O ا������ و -ا���
&
�G3
 ا��

 ���n8(�ز )��س ا�.Hydrometer ،
 ��$ ��(6� ��8��$?� �F6*�� �53اD$أ

500  ،

� 
O��� p*�� 6ارةG ان-��
 �3Mي

P���
� 

�G3

�3ا)P ا���� �&F6K*-  ��O��6Fة ا���

� ا��
�G3ا�ا������ و�
& 

�G3
 ا���Iري �����3 أدوات )��س ا��


��o$3 وا�35�nي� 

�F3

��o$3 وا�35�nي �����3 أدوات )��س )
�F3 ا���ء ا�&� 


��o$3 وا�35�nي �����3 أدوات )��س 6��5ات ا���ء ا�+��6ات� 

8*�6ة ا���	 �� ا����R ا�ا�?�&�ر�Fت 
��L�ا�* 

ات ���K�D، أو��� �?$����8 ) �ز
9 ���، أو��� �?$����8 2@�6ة، )+�+� 

 ،�I��� R��� o(?� ،رات�D( ،�&G
  �?$����8 او �����5، ��$�ت �8*6ة


��o$3 وا�35�nي� 

 

 .و�
T )6ص ���GLOBE 4ا�+��� ا���8
� �� ا����
 ا%�6�8و�5 ا���ص �����
	 ا���6�3 �
P(3� T  أ5[6* 
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 ا����7ى ا��را)� ا<داة/��"�زا ا��
�س

8*�6ة ا���	 �� ا����R ا�ا�?�&�ر�Fت 
��L�اد* (ا���ا��( 

    	����6، 32ان  5د%ء ���Mء ��
 
���Mء، �2+�� ���-�O ا���+�، �+�

)0.5 
2، �+�
 � ���ت ��� )�
	 أو أ)-

5  ،	
8*�6ة ا�ر�3ز ����F ا�?�&�ر�Fت �
LI/ ن�+( ،ًُ��
�� �&*D�ا� 	�ا���+�ت  ا��

 ���G 3ل
�� T
% 70(���3ي �
وذات �Dkء ��8	 اN) �ل ) إ35�nFل

) مx 1م 1( P�6� ،quadrat )ا���Iري(
 )ا���Iري(

 

+ H��ا   

در.� ا%5��ار،  -����O�!I �F ا����6
��l ا�D*&�، ا�*+��، ا�
3ن، ا%���ق، 

 ا�+��4، ا��53�68ت

 �F(�ز )��س ا�-او.Clinometer ،
( oF69 ،��53، آ���6ا� �Kر�I ،س��

�*3ات �
��+�ت، ����3*�ت أ6Iى، 
���6 أو �n&�ب� 

P���
� 

�
����3*�ت  أو�*3ات �����5 �
��+�  آ���n ا��8
أ6Iى، �6ن �� ��، أ$3Dا�5 �6)��، 


�+� 

P���
� 

��[F-�
	 �P ��6ك،  100و��ء ��*6ي $��  �
���6 ا����n8 ا��
 �!�ر 6Gاري، ��-ان 6Gارة، ��-ان 

o$3��
 وا�35�nي �



،  500أ$3Dا�5ت �6)�� $��  �3زع ا��-F]�ت�
 ��6�
� _�#� �O���3ل آ�
�� 

)Sodium hexa- meta phosphate( ،



 او أآ*6،  �3���250*�ت $�� �
��-ان 6Gارة، أ$3Dا�5 �6)�� $�� 



، oF69 )��س 100� 

P���
� 

��6�
 و�����
 ���6Fة  pH ، �&��سpHور)�  ا/س ا�(��رو.�+� �
 pH ��$ 100، و��ء ��*6ي  ،

�

 ��-ان

P���
� 

����3 أدوات )��س  I!��3 ا����6�N,P,K ��635ي ا���nوا� o$3��
� 

��-ان، oF69 )��س، �6ن �� ��،  ر��3K ا����6
 ،��6�
�*3ات �
��+�، ����3*�ت أ6Iى �

  اn�50 6��ً&�ب، oF69 )��س 

P���
� 

�، ��G$�ت ر��3K �&��س ر��3K ا���6 *�&��س ر��3K ا����6
 PVCا����6، أ5*3ب �?�8��$ 

 ا���Iري 


35�nي� 

 .و�
T )6ص ���GLOBE 4ا�+��� ا���8
� �� ا����
 ا%�6�8و�5 ا���ص �����
	 ا���6�3 �
P(3� T  أ5[6* 
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 ا����7ى ا��را)� ا<داة/ا��"�ز ا��
�س

R���ا� 
@

 ا����R ا��-دوج ا��
&�ت *�@@
���Pا���Iري،  �&��س �@
� 

���P ��-ان 6Gارة ا����6 ا��6G��6ارة 
� 

�6و�3آ3ل ا��6ا)*� ا/و���8����3 �
(3اء 
 وا����6 


 ����5ت �، �*4�6 ذو أر�P أ)+����
 ��G3س وا�G ��6ارة ا�(3اء، 


 ����5ت ���G$�ت ��6ارة ا����6، ��
 ،
�323ل إ�T آ�*�6�3 �3ا$�D آ��
 �F��G ء، 2+�وق��
2+�وق ��زل �

�)� زا�

 ا���Iري، �
��o$3 وا�35�nي

�6و�3آ3ل ا��6ارة ا�6)��� �
���6 ���ة 
 *أ�Fم

��-ان 6Gارة ر)�� ���ة أ�Fم �&��س 
ا����5، ��-ان /6Gارة ا����6 ا�&!3ى

 ���6Fة، ��-ان �&��س 6Gارة ا����6

P���
� 

�6و�3آ3%ت ا����Dت ا/و���8����3 
 �&��س ر��3K ا����6 ودر.� ا��6ارة 

 ������8 �&��س 6Gارة ا�����6��D أو�3
�)��3K��323   ور� Tس ا���( �D��


 ����5ت ��� P� �F3�ا/3Gال ا�
�323ل إ�T .(�ز �G$3ب، ��-ان 

 ���6Fة


��o$3 وا�35�nي� 

�Vم ا<ر�W�   ا�

23
�،  green upز�Fدة ا%6MIار � ،��
د��
 ����F ا�+*���ت ا���
	
 آ���6ا، ��6Dة ����

P���
� 

23
�،  6MIGreen downار ا�5 �ض ا%� ،��
د��
 ����F ا�+*���ت ا���
 
 /�3ان ا�+*���ت GLOBEآ���6ا، د��

P���
� 

���P د��
 ����F ا�+*���ت ا���
�� c� �budburst ا�*6ا�	 
� 

�V�9ء ا<رO�ا/�
����
   ا�;

32رة �3Ipذة ��&+�� ا%$�#��ر ��  إ��اد �Iر�K ا�@�Dء ا/ر^�
$�G 4��56� ،��� 3بMultiSpec 

 )ا���Iري(

P���
� 

����Species Dichotomous Keys P���F ا/35اع 
� 

Biometry ��O�!GNا�*�3�3.�� ا 

 ���o ا�#�6ة

 ار� �ع ا�#�6ة


 �Dkء ا�[

 ا�@�Dء ا/ر^�

.(�ز )��س ا�-او�F و.(�ز  
Densitometer ) �� ���8 إ��اده�F

 م oF69 ،50 )��س 3Kل ))*
 ا�D?ب

P���
� 

Biometry ��O�!GNا�*�3�3.�� ا 

 ا��8
� ا��#*��

 �� �
+*���ت(�6ن ��( P���
� 

GPS 

 >�Wم ا����V( ا��HOا!� 

  

���GPS P.(�ز ا$�&*�ل  3DIط ا�3Dل وا��6ض ��3ا)P ا��را$� 
� 

 .و�
T )6ص ���GLOBE 4ا�+��� ا���8
� �� ا����
 ا%�6�8و�5 ا���ص �����
	 ا���6�3 �
P(3� T  أ5[6* 

 

 

 


�)�ت ا���6
+ ا�I�K+   ا<�"Gة�GLOBE  
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� . �2 �&F6D���� ��GLOBE ا�3ا.V �6�3 ��د �� ا/.(-ة، ا����
-��ت و)PD ا�@��ر �
&��م ��+ �L )��$�ت 
� �� �F��ا�
 ��G �� ،ا ا�+3ع �� ا/.(-ةLه �F69آ�ت �3ر �� R�8 69اؤ�F ب ا/دوات?D
� �8�F)P��� M(���إ��اد ) أو ��q أ�6اد ا��

6I|6و�3آ3%ت )��$�ت . ا� 	�&�GLOBE أ35اع �g?g Tإ�  T

T و، آ�� �����	 و���&�l ا��3)��ت در.� ا%��-ام����� ��

�&�م ا���اول ا������ %O�� . هRL ا/35اع ه� أ$�$��، ��&��� وا���Iر��GLOBE. �Fراس  ��ا������l�*D� �F ا���رVF وا�در.� 

��3 �8
 35ع 
D�ا�&��$�ت، آ�� أن )��$�ت ��/.(-ة ا� ��GLOBE �$3ى ا��را���

� و�&ً� ����.  
�� هLا ا���ول، ��M�� آ

����3 أدوات )��س �kit  6و�3آ3%ت� l�*D� ا���ارس �(�ف 

3ب 69اؤه� �� )*D�ا/.(-ة ا� �� T5ا/د ��ا�GLOBE 
+
 . ا��+�$*� �
���3ى ا��را$� ا<)�)

F#�6 إ�T أن ا��(�ز ه3 ^�� �����3 ا/دوات : ض(، )35�gي: ث(، )��o$3: م(، )ا���ا�O: إ: (����Fم ا���ول ا�3�6ز ا|���
8#
 : غ(، )ا����2 ����P ا�*6و�3آ3%ت ا���&���� R69اؤ V�F��3 ا/دوات و��F#�6 إ�T أن ا��(�ز 6�k �3.3د ^�� �

 RLأن ه T3د إ�� إ��F ��8 �
��ارس ا�3ا)��  ��6�3ة ��ا%.(-ة ���&
 �� ا������3، وا��*V �� ذ��Fا���ارس، و 	]��
 �Fر���I38ن اF ز�)�، )�� ��د ���ود �� ا�*6و�3آ3%ت^�� ا��+D&� 5 �(� ا��#�رآ� ��(�ز واV*�� ،�G أن ا$����ل هLا ا�

 ).F#�6 إ�T أF j5��8 �+�ء هLا ا��(�ز �� )*
 ا�D?ب �� ا���ر$� أو ������ة ��
��: ب(

+
 ا��
�)�ت ا<)�)

 ا����3ى ا��را$� ا�&��س �����3 ا/دوات /داةا/ا��(�ز

1غ �Iر�K ا�@�3م
���P 35ع ا�@�3م/�Dkء 
� 

ا���3K6 ا�6)��   �&��س
hygrometer  

2إ، م، ث
���P ا���3K6 ا�+�*�� 
� 

 Slingا���3K6 ا�6)��   �&��س

Psychrometer  

2إ، م، ث
���P ا���3K6 ا�+�*�� 
� 

ا����5 /��-ان 6Gارة ا�&!3ى
89
 �� أو ر)( T
�U( 

در.� 6Gارة ا�(3اء  إ، م، ث
 ا������/ا����5/ا�&!3ى

P���
� 

��*p (��-ان 6Gارة �
���6Fة 

 �3MيO���( 

6Gارة ا�(3اء، ا���3K6 ا�+�*��،  إ، م، ث
6Gارة ا���ء، ا��
�G3، �3زع 

 ا��-F]�ت

P���
� 

6Gارة ا�(3اء، ا���3K6 ا�+�*��،  إ، م، ث، ب 2+�وق �F��G ا��(�ز
6Gارة ا�(3اء وا����6 ا��&�$� 

 أو��8����3ً� 

P���
� 

6D�إ، م، ث و��ء ا� �*

� وا�!Oت ا����D(����ا� P���
� 

4
nم �3ح ا� �*
���P ا�����)�Dت ا�!
� 

4
nا� l�� غ، ب �&��س �*
���P ا�����)�Dت ا�!
� 

 69m� �(ورpH رو.�+�  إ��)ا/س ا�

����)�Dت، وا����R وا����6� 

������Oا 

 

                                                           
1
 .��# "!و�� آ� أ���ذ ����� وا��ة 
�� ا���ر��  

2
 .���GLOBE أن ���)2 *(�ز وا�� )�0 �/ ه-, ا+*(!ة )' أي ����
� أدوات %��س   
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 ا����3ى ا��را$� ا�&��س �����3 ا/دوات ا/داة/ا��(�ز

 م، ث �pH&��س 
ا/س ا�(��رو.�+� �
����)�Dت 

 وا����R وا����6


��o$3 وا�35�nي� 


 ذات أس ه��رو.�+� �����

4 ،7 ،10 

 م، ث، ب
ا/س ا�(��رو.�+� �
����)�Dت 

 وا����R وا����6


��o$3 وا�35�nي� 

��� ا��3اد �&��س ا�I*�ر إ.�
 �*OاLا� �*
 ا�!

3إ، م، ث
 

 R���ا� P(3ا�� ��O��6)8ا� ��
ا��23
o&� ��L�ا� 


�P��� 

ا��23
�� ا�8(��O��6 ��3ا)P ا����R  3، بإ، م، ث ��
3ل ا����6Fة
o&� ��L�ا� 

P���
� 

���n84إ، م، ث �&��س ا�
 

 R���ا� �� �G3

� ا�ا���
&
�G3
 ا������ �&o/ا��

P���
� 

)�� 9 ��� أ$3Dا�5 �6
 ��$ ��8��$?�500 

� 


� ا�ا��
�G3 �� ا����R  4إ، م، ث�
&
�G3
 ا������ �&o/ا��

P���
� 


Secchi)6ص *G ، غ، ب 
���P ��3ا)P ا����R ا����&� �&o –ا�# ���� 
� 

 ب أ5*3ب ا���8رة

�  –ا�# ���� �Mا� R���ا� P(3ا��

o&� 

P���
� 

ا�& �زات  –أدوات ا��?�� 
 ا�+[�رات ا�3ا)��ا����K�D و

 ض
ا/آ���� ا�LاVO، : ا�(��رو�3.��

ا�&
�F3، ا��
�G3، ا����6Fة، 
 ا�+��6ات


 ��o$3 وا�35�nي�

����5ت ا�!3رة ا��3Ipذة 
 ��&+�� ا%$�#��ر �� ���


�FL5ا5[6 ا��
 

�Iر�K ا�@�Dء ا/ر^�،ا��9�8 
 ا���ص ��@�6 ا�@�Dء ا/ر^�

P���
� 

Dichotomous Keys 6غ
 

، ازد�Fد ا%6MIار، 35اع����F ا/
 ا�5 �ض ا%6MIار

P���
� 

 إ،م،ث م oF6950 )��س �3Dل 
أ���د ا��� ،P(3��o ا�#�6ة، 

 ار� �ع ا�#�6ة

P���
� 

�
 غ ا�*23
�3ا)P أLI ��+�ت ا�@�Dء ا/ر^�، 

����F ا�@?ف ا��3ي وا����6، 
ازد�Fد ا%6MIار، ا�5 �ض 

 ا%6MIار

P���
� 

�Fغ،ب �&��س ا�-وا 
���P ا�#�6ة، در.� ا%5��ار ار� �ع
� 

Densiometer   ب 

����Dk Pء ا�[
� 

�6ن �� �� )!��2ت 
 ا�+*���ت

 غ
���P ا��8
� ا��#*��
� 

                                                           
3
 .2�89ة ا��7# )' ا����, ا�6-��ا���
� أدوات %��س ا�5)��ر��ت ��*� )�0 �4/ ��  

4
   ,������ .ا����7�/;�;� ا��;���ا����*� )�0 �4/ ����
� أدوات ا����س ا���:� 

5
   28
��6 وا��' ��# "=���(�  /
����Bت ا��Aرة ا��=@�ذة ������ ا?��<�6ر GLOBE 

6

�� ا���ر�� %# ��@���ر ا��2! ا������ �;��8"�ت ا��7;   C�8D�;� ���% !�2����# "!و�� آ� أ���ذ  ،' 
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 ا����3ى ا��را$� ا�&��س �����3 ا/دوات ا/داة/ا��(�ز

 غ  7ا��n&�ب ا/����5
ا��&PD ا����3دي، آ���n : ا����6

 ا��8
�، ر��3K ا����6

P���
� 

�&n�
 غ 7ب ا��6
ا��&PD ا����3دي، آ���n : ا����6

 ا��8
�، ر��3K ا����6

P���
� 

 غ n�7&�ب ا� �	
ا��&PD ا����3دي، آ���n : ا����6

 ا��8
�، ر��3K ا����6

P���
� 

n�Bucket&�ب 
 غ 7

ا��&PD ا����3دي، آ���n : ا����6
 ا��8
�، ر��3K ا����6

P���
� 

bغ 2@�6  ر� 
ي، آ���n ا��&PD ا����3د: ا����6

 ا��8
�، ر��3K ا����6

P���
� 

 غ آ���6ا
���PD&�:  P ���3دي �
���6، أرض
� 

 غ ��6 )��س
���P ا���l، ر��3K ا����6: ا����6
� 

 إ، م، ث ر$	 ����5 ��53
���P �3ن ا����6
� 

6D&� qأ�� 
I غ 
���P ا��8ر��53ت ا��6ة: ا����6
� 

 T
)+�+� ����I ���3ي �
 q�G 

 إ، م، ث
���P ا��8ر��53ت ا��6ة: ��6ا��
� 

10  
I�+�) ��� �2 	
 إ، م، ث )�
���P آ���n ا��8
�: ا����6
� 

 غ ا����6 �� ����6ن 
���P ا���3K6، آ���n ا��8
�: ا����6
� 

 غ ��-ان
ر��3K ا����6 ا��&�$� : ا����6

 �3ا$�D ا�3زن، آ���n آ�
� ا����6  

P���
� 

 ��6�
 ، بغ 15-�*3ات �
ر��3K ا����6 ا��&�$�  :ا����6

 –�3ا$�D ا�3زن، آ���n آ�
� ا����6 
cD6ة أو ا�� �ا� �&F6D� 

P���
� 

��6�
 غ ����3*�ت أ6Iى �
 �D$��3 ا����6 ا��&�$� �3اKر

  �
 ا�3زن، آ���n ا��8

P��
� 

 100أ$3Dا�5 �6)�� $�� 


� 

���P ا����6، آ���n ا��8
� pH إ، م، ث
� 

�&F�G ��6� غ �
��6 ا��&�$� �3ا$�D ر��3K ا��

 ا�3زن

P���
� 


 ا���ء ذو ا��
&�ت @
.(�ز �@
 ا��-دو.�

 غ، ب

 ا���ء: ا����6@
@� P���
� 

 إ، م، ث ��-ان ا����6
���6G Pارة ا����6: ا����6
� 

 إ، م، ث د��
 �3ن ا�+*�ت
���P ا�5 �ض ا%6MIار
� 

8غ GPS.(�ز ا$�&*�ل 
 

���P ا�GNا��gت وا%ر� �ع 
� 

 

                                                           
7
��@���ر ا����Hب ا������ ���ع ا��2�� ا��7;��   #%. 

8
����GPS C)' ��ل 
�م "�L�9 �/ ا��:�ل إ�J *(�ز ا����8ل    �A�" ا�2*�ء أن ،GLOBE  ة )' ا��?��ت ا����7ة�
�;�ك، أو ����9 ا���� '( .  



27                  ����
� أدوات ا����س                                                                                       GLOBE 2005 

 

 

����3 أدوات )��س �
 VOاLا� ��� ا/آ�

 ب
VOاLا� ���
��o$3 وا�35�nي ا/آ�� 

 �F3
����3 أدوات )��س )�
 ا���ء

 ب
�F3

��o$3 وا�35�nي ا�&� 

����3 أدوات )��س �
 ا�+��6ات

 ب

��o$3 وا�35�nي ا�+��6ات: ا�(��رو�3.��� 
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 ا��
�)�ت ا������+

 ��3ى ا��را$�ا�� ا�&��س �����3 ا/دوات ا/داة/ا��(�ز

��O3Mا� ��غ .(�ز )��س ا/9 

��o$3 وا�35�nي ا�6ذLFات� 

 GLOBE/GIFTS .(�ز 

 ���ر ا���ء�&��س 

 غ

��o$3 وا�35�nي ���ر ا���ء� 

.(�ز ر)�� �&��س ا�&3ة 
��D�3 ا� 

 غ

��o$3 وا�35�nي ا�6ذLFات� 

.(�ز )��س ا�o@M ا��3ي  
 ا���ف) ��رو��6(

 ض
���P ا�o@M ا��3ي
� 

���P ا�o@M ا��3ي ض &��س ا%ر� �ع�
� 

��-ان 6Gارة ��/9�� �� ��_ 
 ا���6اء


��o$3 وا�35�nي ا��6ارة ا��D��� ض� 

 �O3^ z$�5Scanner 
 �F6#�� ا�I*�ر ا/وزون

���P ا/وزون ا��D�� ض
� 

69اcO آ�����I% ��O*�ر 
 ا/وزون 

���P ا/وزون ا��D�� ض
� 

 ب ���D �&��س ا/وزون
���P ن ا��D��ا/وزو
� 

 غ أآ��س ��8�� اN) �ل
��Dا/وزون ا�� P���
� 

cF6ا� R�� غ، ب .(�ز )��س ا�
��Dا/وزون ا�� P���
� 

���n89ض .(�ز )��س ا�
 

���P �3زع ا��-F]�ت: ا����6
� 

أ$3Dا�5 �6)�� �?��8��$ 
 ��$ ��� 9500 

� 

���P �3زع ا��-F]�ت: ا����6 9ض
� 

���P �3زع ا��-F]�ت: ��ا��6 ض ��
3ل �#�_ 
� 

 ض �

 100و��ء ��*6ي $�� 
���P ا����n8 ا��-F]��: ا����6
� 

 ض �!�ر 6Gاري
���P ا����n8 ا��-F]��: ا����6
� 

����3 أدوات )��س �N,P,K 
 ا����6

 ض

��o$3 وا�35�nي I!��3 ا����6� 


 �G 4��56�MultiSpec$3ب �FL10أ5[6 ا��
 

�O3ا#� P���� nوا� o$3��
 �35ي�

 

                                                           
9
  �
�'(م ا����ام ه-ا ا���)ز ����س ا��;��� �0�( �;D )' ��ل �� )�;�;� ا��;��� )�0ا�/���ا%Q ا����, ا����7� -%��س أ

10
   �6��* Q%�� /� S��B28ه-ا ا� �9/ "��7��Purdue )dynamo.ecn.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/Index.html.( 
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Pت ا�(�

�ر�+ا���@ 

 ا����3ى ا��را$� ا�&��س �����3 ا/دوات ا/داة/ا��(�ز

����3 أدوات )��س �
�G3
 ا��

 �G3
 ا���Iري، �
��o$3 وا�35�nي F6K&� ا����6Fة -ا��

 ا���Iري �
35�nي ��Gس ر��3K ا����G)4(  ��6$�ت ر��3K ا����6 

 ا���Iري، �
35�nي ��Gس ر��3K ا����6  �&��س ر��3K ا����6

 ا���Iري، �
35�nي ��Gس ر��3K ا��PVC  ��6أ5*3ب 


 ����5ت ذو �ا�&��س ا/و��8����3 ��ر.�   )+3ات ��4
 6Gارة ا�(3اء وا����6


 35�nيا���Iري، �

��Gس وا�G ��6ارة ا�(3اء 
 ��G$�ت ���3K6 ا����6 3و

ا�&��س ا/و��8����3 ��ر.�  
 6Gارة ا�(3اء وا����6

���I35يا�nوا� o$3��
 ري، �

���V�3 ��زل /2+�وق

��ء� 

ا�&��س ا/و��8����3 ��ر.�  
 6Gارة ا�(3اء وا����6

 ا���Iري، �
��o$3 وا�35�nي

Dessicant   �.ا�&��س ا/و��8����3 ��ر
 6Gارة ا�(3اء وا����6

 ا���Iري، �
��o$3 وا�35�nي

y&D
 ��ري، �
��o$3 وا�35�nيا� �I��D أو���8����3 �
�  y&D��D أو���8����3 �

 
89 T
� �8*9D   ت�Fا�ا�?�&�ر �� 	�8*�6ة ا��
��L�ا� R���ا� 

 ا���Iري، �
��o$3 وا�35�nي

 P�6�ا�quadrat   ت�Fا�ا�?�&�ر �� 	�8*�6ة ا��
��L�ا� R���ا� 

 ا���Iري، �
��o$3 وا�35�nي


I�+�ت   ا��Fا�ا�?�&�ر �� 	�8*�6ة ا��
��L�ا� R���ا� 


��o$3 وا�35�nي ا���Iري،� 
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 ��GLOBEاI-�ت أ�"Gة 


 .��P �3ا2 �ت أ.(-ة n��GLOBE ����2 ���
���P ����5ت ��� �F6ورMا��3ا2 �ت ا� �� T5ا/د ��ا� R�5�8 . ا��*�+� أد�F

 ا���nل، �eن �3ا2 �ت  �GLOBE��ارس �*$ T
� ا��3ا2 �ت، �
� �� �F-� أو l��D�� ا$���ام أ.(-ةGLOBE  �2ا���


V أن � 69m� �(pH �3رD�� ��� �+�.ا/س ا�(��رو y�&2- 9 69m� �(ور �+F�� إذا آ�ن ،pH  ��� 6اوح�F ل��، 14-1ذات �
 .��GLOBE��8 ا$���ا�(� أMFً� �� )��$�ت 

 

 ا��+�خ/ا�@?ف ا��3ي


�م/>�عO��9ء اY- +

) ا��HاZ& ا��را(��� 

 �Iر�K ا�@�3م: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن ��6ض �Iر3�k �KمF GLOBE 3م�@

T ا/)
 ��O6� %ً�nً� وا�Gاً �8
 �� ا/35اع ا��#6ة ا/$�$�� �� :Cirrus، 

Cirrostratus، Cirrocumulus،Altostratus،Altocumulus،Cumulus،Nimbostratus،Stratus ، 

Cumulonimbus ،Srtatocumulus .6]+ا� T
�Iر��$ . 4��56� ��m�$GLOBE  �K	 ��Dk 6F�&ء ا�@�3م ��%����د �
 
 . GLOBEو�8
 �+�l �� �+�&� �4��56  ���ربأ��6آ�  أ$��ذ3�kم �8

 

 ا����)L وا�[�>�ي -ا�Hذ�]ات

 Sun Photometer.(�ز )��س ا/9�� ا���O3M : �3ا2 �ت ا��(�ز


6ذLFات �
T ا��3.� ا�L)� /Dا ا��(�ز )+���ن �!��F6ن� ��O3Mا� ���n8
� ��
6��35�5،  ���3505 ا�6�8و���5ن، وا�Gة ذات )��� ��
 ��5�n���3 وا�Dا��3.� ا� T

6ذLFات �� ��O3Mا� ���n8
� ��
�V ا��!3ل �
T . 6��35�5 625ذات )��� ��Fا�9 ا�83ا� ��O3M

LED detectors  lF6� �� ة، �*�69ة�+( 
8�GLOBE اتLFا����!� ���6ذ ��
  . ا��

 

). $+�	 5$+�	 وار� �ع  8$+�	 و�6ض  3D�15ل (& 
 ��8Geم �P^3 ا�38ا�9 وا�*�Dر�Fت �� 2+�وق �?$���8 أو ����5 �
�V �6آ�V ا�38ا�9 �� ��8ن ��cD آ� �38ن ا�&PD ا%�6�8و��5 ا����2 ��/^3اء ا�9�8 � ����ة F12.5  �Gأ �� 	�+$

 6D&� ���� 6فDا ا�L3ي ه��F ان T
�Dء أ�� ا�6Dف ا��ا6Oي �@. �
	 ��3Iل أ9�� ا�#�y 5.5أ6Kاف �Dkء ا��(�ز، �
V��� ،�Fد��ت ا��&�*D$� �� ا����آ 
��F يLا� ،��O3Mا�38ا�9 ا� j���
 . �+���j و�

 


 ا����ر ا��O��6)8 إ���D�3� T ��6اوح ��� F3�� T
�V أن �38ن ا/.(-ة ا%�6�8و��5 )�درة �F1-2  ��9ذروة أ �� o�3�
��4 و��@�6 ا��6ارةM
 . ا�#�y، وأن �38ن )�درة �
T ا/LI �����*�ن �

��D�3 
�V و2
j ��&��س ر)�� �F س ر)�� أو��&� T
�V ان F��3ي هLا ا��(�ز �F .g?g T�G ا ا��&��سLه y�&F أن V�F� 
  .  �o�3 2-1أر)�م ��F6#، ��� ا����ل  

 

 �3ا2 �ت �&��س ا� ��D�3 ا�6)��

�V أن F38نF ل��0-20��ل �F@�6 أو��8����3ً� ���    �ذا إ�� أن 38Fن  -أ): ا����ر ا���3ا2
 �)DC&��س ا� ��D�3 ا�(6��  � 
VDC6اوح ���  -، أو ب�F 
8#� �ًFو�F ل�����10+�*� �
���ر ا/)
 �� . VDC 20-0و VDC 2-0أن �F	 ا���Iر ا�� VDC ) يLا�

 ���( Tإ� 
!F9.999 o�3�(�F6#� أر)�م �g?g T�G 6ض ا��&��س�F أن V��� ، . 
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 L(���6 وا�[�>�ي� - �Kر ا���ء

 �&��س ���ر ا���ء GLOBE/GIFTS.(�ز : �3ا2 �ت ا��(�ز

��O3Mا� ��(�ز )��س ا/9�� j� 5 ا��*�أ Tز إ��)��(�زان ������Fن د3Fدات. ��F+� هLا ا����Diodes  ر ^3ءاً، �&��س )3ة�!�

���3K �.3� T ���دة� y�#ا� ��ا�. أ9 �� �O6�3ء ا�M�8#� ا�F ��O3Mا� ��أن .(�ز )��س ا/9 ��G �� 6MI/ء ا-�

� ،��D6 �� ا��G/واe��O6�ا� ��6اء ��ً% �� ا/9��_ ا��� �� ���8#� ا/9F ن .(�ز )��س ���ر ا���ء.  

 


I V*6ة ����� �� هLا ا����ل و% F��8 ان F&3م �(� ا�D?ب �� ا����*6 أو إن ���6Fة D�� ز�)�ا�38ا�9 ا�L)� ��O3Mا ا�
 .ا��
�� ا����!� �*��ر ا���ء F lF6� ��GLOBE��8 ا��!3ل �
T هLا ا��(�ز . ا����ان

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا�LOJ ا���ي��� 

 .(�ز ا�*�رو��6 ا���ف: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن �(Lا ا��(�ز �&��س وا^�&� c	 o@^ .3ي ��6اوح ��� F940-1060 ر�*�

�V أن 38Fن هLا ا��&��س )��ً?. �F 

�*�ر وأن ��38
&6اءة إ��G Tود 

&��س 3.5ن د)�3G jا�� �� j���� 

�*�ر �
T آ��
� . ،69m� ز إ�6ة�)��V أن 6�3�F �� ا�F

j�6F��� 	�� وأن . �� 

T ار� ���ت �&� P&� ت ا����D��
م �� $cD ا�*�6، أ�� ا���ارس  38F500ن هLا ا��(�ز ���ً% �
 ).�&��س ا%ر� �ع( Altimeterا�3ا)�� �
T ار� ���ت أ�
T، �����ج إ�T ا$���ام .(�ز 6Iv ه3 .(�ز 

 

 �&��س ا%ر� �ع: �3ا2 �ت ا��(�ز

����Fم ا�&�	 ا�����ر�F ��ر.� ا��6ارة (ه3 35ع �Iص �� ا�*�رو��6 ا���ف �!�	 �P ا/LI ���� ا%��*�ر �?ر� ���ت 
o@M3ي)وا��
o@M ا�� ��

&6اءات ا� �� ��Lوآ ، . �� ���F ر وأن�*�

�V أن 38Fن ا��&��س ����F650 – 1050  ر، وأن�*�

�

 j�(38�3.5ن د j�6F��� 	�� س، وأن��&
� j���� 

�*�ر �
T آ��
����Fم هLا ا��(�ز �&��س ا�o@M ا��3ي �
T ا%ر� ���ت . �
 �� �F-� م 500ا��� . 

 

 ��Gس ر)�� �&��س ا�o@M ا��3ي: �3ا2 �ت ا��(�ز


�*�ر ��)� �!
 إ�F  ��� j$��(940 – 1060  T��8 أLI )��$�ت ا�o@M ا��3ي �3ا$��G �Dس ر)�� 6�Fاوح ���ل
�3.5 

&��س� j���� 

�*�ر �
T آ��
 . �F	 ا$���ام هLا ا��(�ز �� ���Dت )��س ا�o@M ا��3ي .�

 

+
;7�
( ا��ZH& ا��را)
+ -ا���H + ا���� 

 Hygrometer.(�ز )��س ا���3K6 ا�6)�� : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن ��mF هLا ا��(�ز )6اءة ر)��� F T�G ��*�+��3 ا�K6
�1 % ، T
� 

T ا/)� j�(ل �%  5أن �38ن د��6�Fاوح )��س �
 ���20-95 %.  

 

 RLه T

T أر^�� 2+�وق �F��G ا��(�ز �+� أLI ا�&��$�ت، و�F	 �n*�_ ا��(�ز �� P^3� (�ز )���ة��V أن L)� l�6Fا ا�F
�V أن ���� آ. ا�&���ةFو P+!�ا� 

T ا/)
 وأن ��M�� ا�8 ��� إ��دة ���6Fة �8#
 ��	 ���6Fة هLا ا���)ز �� (*� ���+�� j��� 
�V أن M�F�� ا��(�ز أ�D� �ًMFر�Fت، وأن % 6�Fك �� ا���رج. دوريF . 

 

 Sling Psychrometer.(�ز )��س ا���3K6 : �3ا2 �ت ا��(�ز

 �D$ف �3ا���V )��س در.�� 6Gارة ا�6أس ا�VK6 وا�6أس ا�FSling Psychrometer يL6ارة ، ا�G �5ا-�� �� ��p�F
��� �Fp*�� �.6 درF�&�� c��F ة، وأن�Gوا �F3[� �.در �Fا-�F س��&� ��^ ،�F3[�ة ا��ر.� ا��G3� 6ارة�ن ا����&F3ل، و�8


T ا���اد ���ل 6�Fاوح ��� � �F3[� �.ود 5!� در�G T6ارة إ��35و 1-ا� �F3[� �.در . V
�V و^P ا��(�ز �� �Dkء 2F

T )���ة 2
*� �6آ-�F ا�6أ$�ن ا���*�ن ���8�3ل ����j�F أو أن 38Fن � �Fو�-ود�F6O6آ� ا��ا�ح ������
� q*&�� . V�F

 Tإ� 
�� )��س ا��5  % ��3K6��6Fة ا��(�ز �� ا��!+P إ�T د)� �!
 إ��G Tود در.� �]�F3 وا�Gة، ا��� ���m د)� �!

���6Fة أو أن 38Fن ا�6أ. ا�+�*��� ��
�V أن 38Fن ا��&��$�ن )��F 3ل�*�ن ���8�ن ا���$ ��
�V أن 38Fن آ
 . �?$�*�ال)��F


 ا�@?ف ا��3ي .��P ا���
���ت ا�6Mور�F ��6آ�V و^*o هLا . ��?��ت وا^�� �
�ر.�ت ا��]�F3 اً�&��س �-ود!� ��M�F
 . ا��(�ز
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 ��-ان ا��6ارة ا���ص ������6Fة: �3ا2 �ت ا��(�ز

6F������ 6ارة ا���ص��8 ا$���ام ��-ان ا��F6ارة ا�(3اءG �.ة ا������م �� )��س در. 

 

 ا����5/��-ان )��س ا��6ارة ا�&!3ى: �3ا2 �ت ا��(�ز

 .ا����5 ا������م �� )��س در.� 6Gارة ا�(3اء/F��8 ا$���ام ��-ان ا��6ارة ا�&!3ى

 

 2+�وق �F��G ا��(�ز: �3ا2 �ت ا��(�ز

 .رة ا�(3اءF��8 ا$���ام 2+�وق �F��G ا��(�ز ا�3ارد �� )��س در.� 6Gا

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا<وزون ا���97��� 

 ا�#6اcO ا���O����8 �&��س ا/وزون: �3ا2 �ت ا��(�ز

 6F�!&ا� �F3را

3ل آ�� T
� cOا�#6ا RL3ي ه���)II (1.5ا����� �� ا���ء و diphenyl carbazide  3ل
�� �� VOاLا�

(3اء، . ا/$��3ن� �)MF6�� �+��ا� P� ا/وزون 
�� �F 4F-3ن ا�-ه6ي
F��8 )��س . �mدFً� إ�T ��3ل �3ن ا�F6#�� إ�T ا�

�6آ�-ات ا/وزون �
T ���3ى $cD ا/رض �� I?ل ����F �@�6 �3ن ا�F6#�� ا���O����8 ��$���ام )�رئ �!6ي �}وزون 
Ozone optical reader . 

 

 �I% �O3^ z$�5*�ر F69�� ا/وزون: �3ا2 �ت ا��(�ز

)�
 هLا ا��(�ز آ��F ز�Spectrophotometer  3ءM
� 
$6
 هLا ا���)ز ^3ءاً ��p�F)LED( T�G �� د3Fد �$6F A�G ،

 إ��G Tود !� ���3K �.3�540  Tإ� j�3�F6^� و�ا�� ��O����8ا� ��F6#��8 �� ا��ا��+ ��ا/9 o&�
F 6Iv 3دF6��35�5، ود

��O��6)آ ��D�3� . �8 �6ض�F 
�� V��6Fة ا�&�رئ �� هLا ا��(�ز �8#F أ5(� �6آ�- ا/وزون ا��&�س T
ا� ��D�3 ا��&�$� �
6^� �� . ����-ء ���*
�3ن ���+�*� �
(3اء�6 ��k ��F69 ل�Iل إد?I �� jD*^ 	�F أن V�أ�� ���3ى 2 6 أوزون، ��

��
T أj5 � 540أي ا��!�ص �
���3K �.3� T . ا��(�ز و��-�F ا� ��D�3 ا�+��� j$��( 	��$ ،���&ا� �
 6آ�-F 6��35�5 3ق �
 . ا/وزون

 

 ���D )��س ا/وزون: �3ا2 �ت ا��(�ز


 ا�@?ف ا��3ي �� ا�&�	 ا���ص �*+�ء ا��(�ز و����F ا��3)P��. P ا���
���ت ا����2 �*+�ء ���D )��س !� ��M�F
 .ا/وزون

 

 .(�ز )��س ا���R ا�cF6: �3ا2 �ت ا��(�ز


 ا�@?ف ا��3ي �� ا�&�	 ا���ص �*+�ء ا��(�ز و���!� ��M�F R���F ا��P��. P(3 ا���
���ت ا����2 �*+�ء .(�ز )��س ا�
cF6ا�. 

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا����9D�7ت ا��7'6+��� 

 و��ء ا��6D: �3ا2 �ت ا��(�ز


T ا/)
 6D(102 ذي �F	 )��س ا�����)�Dت �3ا$�D و��ء �?$���8 9 �ف � 	
� . j�� 38ن ار�F أن V�F280  

T ا/)� 	
�

�G T�G jود  وأن 38Fن �-وداI6 �� داD�آ��� ا� �F���� 9 ��� �0.2�&��س ��
I3ا�5 داD$أ �� 	
�V أن 38Fن هLا . �F

�V أن 38Fن 89
 ا���3ء ا���ر.� أ$3Dا��5 . �
	 �� ا�����)�Dت دون أن �+cM ا����j+� R 280ا��(�ز )�درا �
T )��س F
�V أن V!F �� ا�� �
Iا��ا 	ن ا���ء �� ا�&��M�� أ�� ،�MFا���ر.� �� ا���3ءأ 	ا���ر.� . �&� 	ل ا�&����ا$� 	�F �8 أن�F


4 �&��س ���3ى ا���ءg �+�� P�. �� 4
nا� �� .�*#I 	O�( T
� j*!+� �F6ورMا/دوات ا� P����V أن l�6F هLا ا���3ء �F .
 ��M�F	
 ..��P ا���
���ت ا�6Mور�F ��6آ�V ا���3ء د��
 ا���

 

 د�3 ا�����electronic tipping bucket P: �3ا2 �ت ا��(�ز

 

T ا/)� j�(أن �38ن د T
� ،y&Dس ا���( �D�� �� j�8 ا$���ا��F0.25 	
�. 

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا����9D�7ت ا�.6;+��� 
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4: �3ا2 �ت ا��(�زn3ح ا�� 


3ن ا/���p� ،q��د ��� �
D� ،�D
� 

4 ا�����)���3F o �3ا$�D �3ح )��nا� l�� س��( 	�F40	�+$x40  و$��آ� 	1$+�  	�+$
�*F6&�. 

 

 و��ء ا��6D: �3ا2 �ت ا��(�ز


� �(Lا ا�&��سOت ا����D(����6 ا�3ارد �� ا�D�م و��ء ا�����F. 

 


4: �3ا2 �ت ا��(�زnا� l�� س��&� 


3ج )� �-�F �� ��6 واc!+F ،�G ��$���ام ��6Dة )��سg س أ���ق��( �+� .�� �G4 �� ��6 وا
nا� l�� �F-F ���+� أ�� V�
4
nا� l�� س��&� 	O�( ا$���ام . T6ف إ�K �� 6ة )��سD��� R�Fو�-و �F6�� ر� �ع�� 	O�( -ا ا��&��س �*6 �6آ�L�8 إ��اد ه�F

6Iv. 

 

�� ��9D�7��6ت

( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا<س ا�"
�رو���� 

 .ا���ص �����ء �� هLا ا�&��س$��	 ا$���ام ا/س ا�(��رو.�+� : �����م ا/.(-ة 5 �(� ا�������� �� �!
 ا�(��رو�3.��

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -HZارة ا�"�اء��� 

 ا����5/���ز�F ا��6ارة ا�6)��� ا�&!3ى: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن ���ل ا��)� 6�Fاوح ��� . F��8 ا$���ام ا/.(-ة ا�6)���F± 0.5  ل��. % 6gp�F ��ر.� ا��6ارة��(�  �pD ا�و�

T أن /ر)��� و�&�y ا��6ارة ا�&!3ى RL)� �8�F ا/.(-ة أن �38ن� �G3م، أو �ا����5 ��3م واF 
�	 �6ا)*�(� وإ��دة ^*D(� آ

 .ا����5 ���ة أ�Fم/�38ن ر)��� و�&�y ا��6ارة ا�&!3ى

 


 ا��6ارة ا�&!3ى ا����5 � �6ة ��
T هRL ا/.(-ة ��� V�F24  _(ة �� و�Gل $��� وا?I �)�+أ و��*�� �)D*^ �8�Fو ���$
 .ة ا�#��� ا���
�ا�[(�6

 


/��-ان ا��6ارة ا�&!3ى: �3ا2 �ت ا��(�زO��� p*��ا����5 ا�. 

 

T أن �38ن )��$�ت ا��6ارة ��G3ة ا��ر.� ا��]�F3، ^�� �&��س  FU��8 )��س 6Gارة ا�(3اء ��$���ام ��-ان ذي 89� ،
�V و^P هLا ا��(�ز �� �Dkء . �]�F �F3-ا�F در.� �]�F3 وا�Gة، وأن 6F�&�� c��F در.� ا��6ارة إ��G Tود 5!� در.� F


 إ�T  .ن �-ودا ����P ا�&PD ا�6Mور�F ��6آ�-Rن �F��G38F وأ!F �(ل د��� T�G P+ّ!�ا� �� j�6F��� V�F1 �F3[� �.در .

 ا����6Fة*( y�F�&�ا� 
F��� V�F . ?��ت�ا� RL3ي ه��أن � T
� �F3[�ت �*�� ا��ر.� ا���?� T
�V أن F��3ي آ
 �&��س �F

�V أن F��3ي آ
 �&��س �
T �?��ت . أو ا�� �)^� �5���F ا���R ار� �ع در.� ا��6ارة) -و (+ �
69m� Tات F �MFأ
ان ا���
���ت ا����
&� ����P(3� �F �6آ�- ا��(�ز �3.3دة . وا^�� �����F �&��س ا��6ارة ا�&!3ى و�&��س ا��6ارة ا����5

 ��^	
 .د��
 ا���

 

 ارة ا���G��(6س ا��3�:6ا2 �ت ا��(�ز

در.� �]�F3 و���ل ا��6gp�F % �)�� pD ��ر.�  F± 0.5��8 ا$���ام هRL ا����$�ت �&��س در.� ا��6ارة، �
T أن �38ن د)�(�  
 .ا��6ارة

 

 ��-ان ا����6Fة: �3ا2 �ت ا��(�ز


 �3Mي وذي ���ل در.� �/G	 ���6Fة ��-ان ا��6ارة ا�&!3ى�$O��� p*�� 6Iv 6اوح ��� ا����5 ��$���ام ��-ان�F 5-6ارة 
 T50إ� �F3[� �.6 . در�F���� �&و� Rر�*�Iوا P+ّ!�ا� 
�� V��6Fة ا���)ز �� (*FN.I.S.T ) 6�F���
� �+K3(� ا��ا��

��ل د)� ��Fوي ) ا��F%3ت ا�����ة ا/��6آ��-وا��3�3+8.��� T0.5إ� �F3[� �.ز. در�)��V أن 38Fن �&��س ا�F  �&F6D� ��(6�
 . ر.� �]c����F3 �&6اءة 5!� د

 

 2+�وق �F��G ا��(�ز: �3ا2 �ت ا��(�ز
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��F��G V ��-ان ا��6ارة ا�&!3ىF/ 6اءات( T

�pآ� �� ا��!3ل �� ،�F��G 6ة �� 2+�وقF���ر.� ا����5 و��-ان ا���
��
�V �+�ء هLا ا��(�ز �� �3اد ��ز�� �
�6ارة . ا��6ارة )��
� �?$���ام ا��F)��� 6�3+!ا� V#I �2آ� � 3ق )�رة �-ل 


3ن ا/��q وأن 38Fن �-وداً � ���ت �(c��� �O3 ��6ور ا�(3اء 3Gل ��-ان ا��6ارة). $+�	��� Rؤ?K V�F . أن �38ن V�F

T ا/)
 ��ر� �ع � ��
Iد ا��ا��، �6ض  45ا/�	24$+�  l�، و�	12$+�  jو�� ،j���&� �� 38ن �-وداً �*�بF وأن ،	�+$

.3ا���p�� j*5 ز�Fدة �� ا��(V5  ���+� �O3، و��j ����ت �� أر^��j و�� ا�&�	 ا��
3ي ��وا��3ا ����ت آ�/��.3ر �� ا��&���
V53ا�
 �� ��ب ا�!+�وق. % �!
 ����ت ا/��.3ر إ�T أ�
T ا� ( P^و V�F . أو oO�G T
�V أن �F	 �6آ�- ا�!+�وق �F


T أن 38Fن $&� ا�!+�وق �+��راً �����R ا��&���� ،�*#I 	O�( T
� .�. V�F 6����� �8م ��$���ام �6اغ أوGe� ا/.-اء P

 �&�و�� ��3ا�
 ا�y&D. و�3اد 2%&�O�$3� إ) �ل ا�23?ت V�F . �� ا�3اردة �F���ء 2+�وق ا��+*� �&
أ5[6 ا���
���ت ا����

 ).)�	 �+�ء ا��(�ز(�!
 ا�@?ف ا��3ي 

 

+
 �L(���6 وا�[�>�ي -ا��Hارة ا��97

 ��/9�� �� ��_ ا���6اء��-ان ا��6ارة : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن F . �(�� P���F��8 ا$���ام هLا ا�+3ع �� ���ز�F ا��6ارةF± 1    �� ����س ا���&
� j���� 

T آ��� ،�F3[� �.32-در 
 Tإ� �F3[� �.72در �F3[� �.در . 

 

 +
�
C���Cا���ي ا<و �IH�وا�[�>�ي -��9+ ا L(���6� ،ري�
 ا@�

�3ي ا/�� ��8����3��D ا��26 ا: �3ا2 �ت ا��(�ز� 

 

 ا�*���5ت آ���� T
� ا����D )�درة �

 ����5ت و.(�ز �G$3ب، �
T أن �38ن ���V ر�� o��D ا��26 ا��3ي ���F15 
� ا����D )�در. د)�&�
�8 ��(�
 إد�Iل ا�*���5ت إذا آ�ن �4��56 ا���$3ب ا������م �� ��Fًا  
8#

���p� T ا�*���5ت و�&ً� ��


3ب �� ���5D�ت ا��GLOBE. 

 

�V أن ����P ا����$�ت ا����323 إ�� T��D ا��26 ا��3ي ����!��O ا|���F: 

�V: در�+ ا��HارةF  6ارة 0.5 ±�38ن د)�(�  أن�6 ��ر.� ا�gp�F % (��� pDل ا���� .در.� �]�F3 و�

�V أن 38Fن ����j ��� : ا�LOJ ا���يF940- 1060  Tإ� 

�*�ر، �P د)� �!

�*�ر �
&��س �1

�*�ر �
T آ��
  3.5و �
�
��ل ا�&��س�. 

+
;7��V أن ���m )6اءة ر)��� �
��3K6 ا�+�*�� T�G  :ا���H + ا�F1 %)�(أن �38ن د T
� ،�  
��ل )��س %  �5
T ا/)��
 %.  6�F20-95اوح ��� 

H9��أن �38ن : ا V�Fذات T
� 

	 0.25ا/)
 إ�T  د)� �!�. 


�س )�H+ ا���Hح ��Anemometer :أ V�F�
 .�g/م 6�F– 34اوح �
T ا/)
 ��� j  6 2، و���� % j�± 5 د) ن �*

 

���� �8�F 
�(�ف �l�*D �6و�3آ3ل ���D ا�y&D وإ��اد . ا�*���5ت أMFً� ��$���ام ��G$�ت ��3ا�P� l هRL ا��3ا2 �ت
� ا����$�ت ���y&K �D )�درة 
� oر� 	�F أن V�F ،$�ت���ا� RL�5ت ه��� ��M�� ��5ر$��� ا�6�8و 

 ا�*���5ت آ���� T
�

 .د)�&� 15

 

ا������ P��D ا��26 ا��3ي ا����2 �� % 3�Fا�P� l ا��3ا2 �ت ا��*�+� أ�?F % ،R-ال �� ��M(� أ�G ا����$�ت أو إذا آ�ن 
� ا����$�ت
  . ا����8 إر$�ل �&�ر6F ���*���5ت ا��3Ipذة ��

 

 ا�(��رو�3.��

A�

( ا��HاZ& ا��را)
+ -HZارة ا����� 


: ا2 �ت ا��(�ز�3O��� p*�� 6ارةG ان-�� 

 . F��8 ا$���ام ��-ان ا����6Fة أو ��Gس ا��6ارة ا�6)�� ا�3ارد �� )��س در.� 6Gارة ا�(3اء

 

 

+
!�-�
( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا���� 
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 )��3ا)P ا����R ا����&�( Secchi)6ص : �3ا2 �ت ا��(�ز

 

� 3Kل ا��**F5  6 ا�&6صD(20أ���ر و 	�+$ . V�Fوا/$3د q��/�� ا�&6ص �F3
�V أن 38Fن ا�&6ص �!+�3ً� �� . �F

T و^P أ�&� أg+�ء . ��دة % ��6gp �+� إ6kا)(� �� ا���ء، ��� ��(� ���R ا�*�6� j�� ����F 
�V ان 38Fن ا�&6ص ��3از8#� �ً5F

 . إ5-ا�j �3ا$�D ا��*
 إ�T ا���ء

 


���R ا��D���(أ5*3ب ا���8رة : �3ا2 �ت ا��(�ز�( 


� 3G j�3Kا�� *F 1.2أ5*3ب �?$���8 9 �ف  R6D6��4.5 و)  �F(�5 �� �8مGe� j�� (�8 إ�F qء أ���Dk وه3 ذو ،	�+$
�V أن F�6ض هLا ا�@�Dء �m� �ًD�5 ً� �� أر��ع دا6Oة �
q��/�� �53 وا/$3د �+��� 5+[6 إ��j �� ا/�
T. ا/5*3بF . 

 

A�
�6� ��

( ا��HاZ& ا -ا<س ا�"
�رو����+
 ��را)

�]G?� :��$ا��را 
G6ا�

� ا/.(-ة ا�������� �� هLا ا�&��س و�&ً� ���� .��?D� V$�+�ز ا��)� .T.6F ا���Iر ا�

 

 ا����7ى ا��را)� اP ��ا'�

 ور)� أس ه��رو.�+�: �3ا2 �ت ا��(�ز


� ا���
����، �F	 ا$���ام ور)� G6�ا� RLه ��pH ا�6اآ� R���
89
 �&��س ا/س ا�(��رو.�+� � T
ة، وا��� F��8 69اؤه� �

T ا/)
 . 69اcO أو � ���ت� �(�� P���� أن V�F± 1.0  ة�GوpHل )��س �� ان �38ن ، و�����+�*� . pHو�Gة  9-2ذات �


T ور)� � V�F ،�M �+�ا� ��
 . أن �38ن �F�k �� ا��)� �pH��+�ت ا����R ذات ا��23

 

L(����ا����7ى ا��را)� ا 

 ��س أس ه��رو.�+��&: �3ا2 �ت ا��(�ز


� ا���
����، �F	 ا$���ام �&��س G6�ا� RLه ��pH ا�6اآ�ة R���
�V أن 38Fن �j در.� د)�. �&��س ا/س ا�(��رو.�+� �F  T
�
 
0-50، �
T در.�ت 6Gارة ��6اوح ��� pHو�Gة  14-1ذا ���ل )��س �� ان 38Fن ، وpHو�Gة  1.0 ±ا/) �F3[� �.در .

�)��V أن F&3م هLا ا�F� 

 ذات در.�ت 6Gارة �������� �� j�^ا�&6اءات أو���8����3 �+� و 
F���� 6ة . زF��� 	�� أن V�F
 
 ).10، أو  7،  4(هLا ا��(�ز ��$���ام ��
� ��3��6Fة �
T ا/)

 

 ا����7ى ا��را)� ا����)L وا�[�>�ي


 ���6Fة ا/س ه��رو.�+�: �3ا2 �ت ا��(�ز����� 

�� ��3
D� 
 . 10، و4  ،7��6Fة �&��س ا/س ا�(��رو.�+�، �
T أن �38ن ذات ����F3ت أس ه��رو.�+� ��� ان هRL ا������

 


� ا�]ا'_�
 �L(���6 وا�[�>�ي -ا<آ7

����3 أدوات )��س : �3ا2 �ت ا��(�ز�kit VOاLا� ��� ا/آ��

6 �����3 أدوات F��8 69اء هRL ا������3 .�ه-ة �
T أن �F	 ا��pآ�، �� �Gل أراد ا/$��Lة أو ا��!+�3ن �M�� ا$���ام أو

*�ت ا|���D��
 :)��س أ6Iى، �� �6ا���(� �

•  Tإ� 

� 1 ±أن �&6أ ��)� �!�/
 .ل �
T ا/)

6 �
���6Fة(أن ���3ي �
T ا��3اد ا���O����8 وا�����3*�ت ا���l�*D�� �2 هLا ا%�I*�ر  •
8+Fو �&F6K T
ان ). ��%����د �
، �+[�� ا�!�� 1995،  19، ا�+��� ا�����ر�F � �� ا���ء وا����R ا��*���L ا�6DقهRL ا�F6D&� �*�+� �� آ��ب 

 �D+9ا/��6آ��، واDC. 

6 �
���6Fة •
8+Fو �&F6K T

���ت وا^�� 3Gل آ� �� ا$���ا�(� N.6اء ا%�I*�ر ��%����د ��� T
 .أن ���3ي �

 

 

 

 �L(���6 وا�[�>�ي –ا����6+ 

 


�F3 ا���ء �����3 أدوات )��س: �3ا2 �ت ا��(�ز(. 
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6 �����3 أدوات �M�� 3ن ا$���ام أو�ة أو ا��!+L��$/ل أراد ا�G �� ،آ�pا�� 	�F أن T
F��8 69اء هRL ا������3 .�ه-ة �

*�ت ا|���D��
 :)��س أ6Iى، �� �6ا���(� �

•   Tإ� 
!� �(�� �����.Nا �F3
 136/دT5، ا����ل ا( �
T ا/)
�� آ�53�6ت ا�3����8م ل /�
� 6.8أن �&6أ ا�&
�
 .)ل/�
� 136ا����ل ا/)!T، (ل �� آ�53�6ت ا�3����8م /�
� 17و) ل/�

 :أن ���3ي �
T ا��3اد ا���O����8 وا�����3*�ت ا���l�*D�� �2 هLا ا%�I*�ر  •

•  6�G3ن ا
� 69m�)bromocresol green- methyl (�+��ا� Tا�8��� ا��+�$*� إ� ���^N �&�
 .و�


���6Fة،  •� _F6*8ا� q�G �(ا�� T+� �@�� ا�323ل إ���ا� T
� q��ا� 
وا�F6D&� ا�3ا.V ا�*��(� ���23
��3
D�ا�. 

 . وزن ا�����3*�ت وا�&+��5 �
���6Fة •

، �+[�� 1995،  19، ا�+��� ا�6Dق ا�����ر�F � �� ا���ء وا����R ا��*���Lان هRL ا�F6D&� �*�+� �� آ��ب  •
 �D+9ا/��6آ��، وا ��ا�!DC. 

• �� T

���ت وا^�� 3Gل آ� �� ا$���ا�(� N.6اء ا%�I*�ر ��%����د �
T أن ���3ي � q����� 6ةF���ا�
 ��3
D�3ن ا�
 .)T�G)bromocresol green- methyl ا�323ل إ��D&5 T �@�6 ا�

•  T
 .) �زات ���K�D و5[�رات وا)��أن ���3ي �

 

 أدوات ا��?��: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V ا$���ام ا�& �زات ا����K�D وا�+[�F ر�*�I%ا اL)� ء ا�&��م�+gرات ا�3ا)�� أ. 

 

 +
'� H"��ا +
6I���] +(ا�ا� A�

( ا������7ت ا��را)
+ -)���اD( ا����� 

 

 )�&��س ا��23
�� ا���O��6)8(�&��س إ.���� ا��3اد ا�!
*� ا�LاO*� : �3ا2 �ت ا��(�ز

T

، ��%����د �O3ا�
� ��O��6)8ا� ��
�V أن y�&F هLا ا��(�ز ا��23F  ��*D(electrodes دة��� ������ �F���*�� ���5��� .
 j

T ا�*�Dر�F دون ��23� 
��F وأن ����� j
�V أن 38Fن هLا ا��(�ز �!��� ���F Tا��O��6)8ا . ا����ر ا�L38ن هF أن V�F


O6ارة ا���G �.ا%��*�ر ��@�6ات در ���ا �LIا�&��$�ت أ 
F��� T
-6�F j��$0اوح ��� وأن 38Fن ���ل )�� ،ا��(�ز )�درا �

��ل ا�&��س �
T در.� % 2$+�	، و�5*� ا��pD /��68و$��+- 10و��)� )6اءة �!
 إ�T ، $+�	 /��68و$��+- 1990� ��
�V أن 38Fن هLا ا��(�ز )��ً?. در.� �]6G0-50 �F3ارة ��6اوح ��� F ري���3ل �

���6Fة ��$���ام ���. 

 


3ل ا����6Fة ا�&��$�: �3ا2 �ت ا��(�ز�� 

 ��
% 0.25±1500و% 0.25 ± 500ه3 ��
3ل ���m �� آ
3را�F ا�*��3$�3م وا���ء أو آ
3را�F ا�!3د3Fم وا���ء، ��23

T در.� 6Gارة /��68و$��+-� 	$25+� �F3[� �.در. 

 

 +Z�6��ا)+Z�6��6+ ا
6Dا�����+ و A�

( ا������7ت ا��را)
+ -)���اD( ا����� 

 

   ��Hydrometerس ا����n8 ��$���ام .(�ز �&: �3ا2 �ت ا��(�ز

 .$��	 ا$���ام ا��(�ز j� 5 ا������م �� )��س �3زع ا��-F]�ت �� ا����6

����p� V أ$3Dا�5 �?��8��$ 9 ��� $�� F500 ز�)�
 �3Mي %$���ا�(�� �P هLا ا�O��� p*�� 6ارةG و��-ان 

� . �8�F
� ا����6 آ�� وF��8 ا$���ام ��-ان ا����6Fة ا������م �� ا$���ام ا/$3Dا�5 5 �(� ا�������� �� )��س �3زع ا��-F]�ت �

 .)��س 6Gارة ا�(3اء

 

 


��o$3 وا�35�nي-� �&F6K��6Fة ا��
�G3: �3ا2 �ت ا��(�ز� ،�Fر���Iا. 

 F��8 69اء هRL ا������3 .�ه-ة �
T أن �F	 ا��pآ�، �� �Gل أراد ا/$��Lة أو ا��!+�3ن ا$���ام �����3 أدوات )��س أ6Iى

*�ت ا|����6�Mه� أو �D��
 :، �� �6ا���(� �

*��/��  اً.-ء 0-20: ���ل ا�&��س •
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 ..-ء ��/�� 0.4: ا��-ا�F ا/2@6 •

• �&F6Dا�/��O����8ا��3ا2 �ت ا� :�F3را
 .ا����6Fة ���8

• �*F6&رات ا���*�I%50: ��د ا 

•  V�F��%�� ر�*�I%6اء ا.N �)3ل آ� �� ا$���ا�G ��^ت وا���
�� T
��د �
F6K T&� ا����6Fة أن ���3ي �
�F3را
8���. 

 

�V أن 38Fن ��
3ل ا����6Fة )��ً?   *F  R�����3 �� ا��� .����� ا��
�G3ا��
��*]� �+� ا$���ام ا��

 


�Hات� �L(���6 وا�[�>�ي -ا�

 

����3 أدوات )��س ا�+��6ات �� ا���ء: �3ا2 �ت ا��(�ز�. 

pا�� 	�F أن T
 آ�، �� �Gل أراد ا/$��Lة أو ا��!+�3ن ا$���ام �����3 أدوات )��س أ6IىF��8 69اء هRL ا������3 .�ه-ة �

*�ت ا|���أو ��6�Mه� D��
 :، �� �6ا���(� �

6 �� ) �
���R ا�+�3ذ.��(6��5و.�� –.-ء ����
�3ن 6��5ات  0-10: ���ل ا�&��س •nأآ �����6آ�-ات ا��
أو ���ل �
 �O��ا� �D$و R��� �� ��.5�3ذ �]G?�ا� �
 ).���R ا��
�g3ا�(�

.-ء ����
�3ن  1-6��50و.�� ����ل )��س 6�Fاوح ���  –.-ء ����
�3ن 6��5ات  0.05: ا��-ا�F ا/2@6 •
.-ء ����
�3ن  5-6��51و.�� ����ل )��س 6�Fاوح ���  –.-ء ����
�3ن 6��5ات  6��50.5و.��؛ –6��5ات 
.-ء ����
�3ن  10-5)��س 6�Fاوح ��� 6��5و.�� ����ل  –.-ء ����
�3ن 6��5ات  6��51و.��؛  –6��5ات 
 –.-ء ����
�3ن 6��5ات  �10
�6آ�-ات ا/�
T ��  6��5و.�� –.-ء ����
�3ن 6��5ات  6��52و.��؛  –6��5ات 

 .6��5و.��

•  V�F 6اء.N �)3ل آ� �� ا$���ا�G ��^ت وا���
�� T
 .هLا ا�&��سأن ���3ي �

 

 


�ري،  �L(���6 وا�[�>�يا -ا�$!��ر��ت آ;
Hة ا���4 !� ا��
�A ا��] +�@ 

 

  kicknetا�#*�8 : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن �38ن أ���ده� F1مx 0.9 �)����� 0.5م، وأن �38ن 	
�. 

 

89
 : �3ا2 �ت ا��(�ز T
   Dا�#*�8 �

�V أن 38Fن 3Kل ا�&���ة F40  �)����� ، وأن �38ن	0.5$+� 	
�. 

 

  quadratا��P�6 : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن �38ن أF ��
Iا��ا Rد��م�1x 1��
 . م، F��8 إ��ادR �� �3اد ��6�3ة ��

 


: �3ا2 �ت ا��(�زI�+�ا� 

��3
D�ا� 
I�+�ه+�ك ��35ن �� ا�: 

1.  6D( ذات ��� � 

	 أو أ�0.5 6@2+��. 

�2-5+�
 � ��� ذات )6�F 6Dاوح ���  .2 	
�. 

 

     درا$� �O�!I ا����6

 

 + H��ا>��ار ا– +

) ا������7ت ا��را(���        

 

  clinometerا�-او�F /.(�ز )��س ا%5��ار: �3ا2 �ت ا��(�ز
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 .�	 و�2 هLا ا��(�ز �� ا� !
 ا���ص ���@�Dء ا/ر^� �� �&6ة ا��3ا2 �ت

 

 + H�6� دي����9( ا��ا������7ت –ا�� )
���  

 آ���6ا: �3ا2 �ت ا��(�ز


3ن أو آ���6ا ر)���� 	
�� P� آ���6ا. 

 

 �س��6 )�: �3ا2 �ت ا��(�ز

6���
 .��6Dة �!+��3 �� ��دة �&�و��، �6)�� ����+���6 وا��

 

 )ا���Iري(�n&�ب ا����6 : �3ا2 �ت ا��(�ز

 .ا5[6 ا/35اع ا�������� �� ا��n&�ب �� ا�&�	 ا����
��3K6� l ا����6

 

+ H��ا +
�
( ا������7ت - ��� 

 % 3F.�:�3ا2 �ت ا��(�ز

 


( ا������7ت –ا��6ن ��� 

�)� �Iر�K ا�
3ن �
���6:ز�3ا2 �ت ا�

 4��56*� �!�!I ���!�ا� �Kا���ر RL�8 69اء ه�FGLOBE T
� 
�3ن و����� �
T 5[�م  200، وه� ���3ي �
T ا/)

Munsell 3ن
��ل ا�
3ن آ��� ا/�3ان ا����ر.� . هRL ا���ر�K �&�و�� ��3ا�
 ا�y&D وF��8 )6اء�(� ��(��3. �� ��M�F

�3��
V��D � ا���8
� ا��3.3دة �� ا��� c��� دة����3 أ�3ان ���� ��m� �)5e� 3ان ا����6 ا��و���، و��������/� T
����6ف �

�j �6ا.�� �4��56 . �3ن ا����6� V.3�F �Kا���ر RL6 �� هIv 5�3ذج P�+!� 3دF �� انGLOBE  ��O% T
� j+� 3ل!�
�

�
 .ا/�3ان ا���8

 

 + H���7ق اCا������7ت -ا )
��� 

  3F.�%:�3ا2 �ت ا��(�ز

 

+ H��ا b

( ا������7ت ->7��� 

 % 3F.�:�3ا2 �ت ا��(�ز

 


( ا������7ت -ا��H �>�ت ا��Hة��� 


 : �3ا2 �ت ا��(�زI 


 أ��6D&� q، وF��8 ا$���ام ا��
 ا��+-��I. 

 )+�+� ����I ���3ي �
T ��دة ��M�G : �3ا2 �ت ا��(�ز

�c��� �+�+( 6�3� V ��$����ب F200 ��M�G دة�� �� 

 .���pن �

+ �.K�وا + H�6� ��

H  cو�Cآ�Pت آ[�!+ ا����C ،+6زع ا���G:�ت، ا<س ا�"
�رو�;9�� +�

H ا��J�C- ا������7ت )
��� 


:�3ا2 �ت ا��(�ز�+� 

10  ��� � 
I�+�2 �*#I ر�Kإ Tإ� �)+� 

	 ، �323ل آ�. 

 

 + H��ا������7ت –آ[�!+ آ�6+ ا )
��� 
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 100$��   ا$3Dا�5 �6)��: �3ا2 �ت ا��(�ز�. 

�1

، ��ر.�  100ا$3Dا�5 ز.�.�� �6)�� $��  


 100-10ذات ���ل 6�Fاوح ��� . �

 أو أ)�.  

 

 .��-ان و �n&�ب: �3ا2 �ت ا��(�ز

 .$��	 ا$���ام y 5 ا���-ان وا��n&�ب ا������م �� ر��3K ا����6 �3ا$�D ا�3زن

 

 .و����3*��(�  �*3ات ��+� ا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز

� ا�����3K6� �2 ا����6 �3ا$�D ا�3زن
�V أن ����P هRL ا��*3ات وا�����3*�ت ����3ا2 �ت 5 �(� ��F. 

 


( ا������7ت –�Cزع ا���G:�ت  ���  

 .�Hydrometer&��س ا����n8 : �3ا2 �ت ا��(�ز


*�ت ا|���D����� ز�)��V أن P���F هRL ا�F: 


 ا���nل (وا���+� أن 38Fن ���6Fا �
T در.� 6Gارة ���+� �
��ء  •�*$ T
�15.6 �F3[� �.15.6/ در �F3[� �.در.( 

1.0700 – 1.000: ���لان 38Fن ذا  •  

 .0.0005): % و�Gات(���ل pDI ���ن ان 38Fن ذا  •

 

 .��-ان ا��6ارة: �3ا2 �ت ا��(�ز

 .$��	 ا$���ام ��-ان ا����6Fة ا������م �� 6Gارة ا����6 

 



 ��8500 9 ��� و�6)�� $�� ا$3Dا�5 �?$��: �3ا2 �ت ا��(�ز�. 

�V أن % �38ن ا%$3Dا�5 �� �3اد ز.�.��. �

 �500?$����8 9 ��� و�6)�� $�� وا�Gة  ا$3Dا�5F. 

 

 ا���
3ل ا��#�_ �
���6: �3ا2 �ت ا��(�ز


3ل ا�ـ% 10أو  3�Hexametaphosphateدرة �� ��دة �� ��Sodium hexametaphosphate  % ��]+� 3ل
أو ��
+F3ةk4 ر�. 

 

+ H�6� +
:�G��ا������7ت –ا��[�!+ ا )
���  



 100و��ء ��*6ي $�� : �3ا2 �ت ا��(�ز� 


3ل 100و��ء ��*6ي ��Dk Pء �&�وم �
�6ارة، و)�در �
T ا$����ب �F	 ا$���ام �� 

� . 

 

 

 �!�ر 6Gاري: �3ا2 �ت ا��(�ز


3ل ��ء و�G ��6 �!�ر 6Gاري�� 
�23�� c��F�
��ن وا�� �ظ �
T در.� ا�@
��ن ���ة �

 إ�T ا 100	 @�10 lO�(د. 

 

+ H�6� ��

( ا������7ت –ا<س ا�"
�رو����  

 pHأ.(-ة )��س : �3ا2 �ت ا��(�ز

 .$��	 ا$���ام ا/س ا�(��رو.�+� �
��ء: y 5 ا/.(-ة ا��*�+� �� �!
 ا�(��رو�3.��$��	 ا$���ام 

 



 100أ$3Dا�5 �6)�� $�� : �3ا2 �ت ا��(�ز� 
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 .y 5 ا��(�ز ا���ص ����n8 آ�
� ا�����6	 ا$���ام $�

 

+ H��وا�[�>�ي -@.� + ا L(���6� 


 ا����6: �3ا2 �ت ا��(�زI��3 أدوات )��س ا�+��6و.��، ا� 3$ 3ر وا�*��3$�3م دا��� 

����3 أدوات ا�&��س أن� T
�: 


 ا��@�FLت �� ا���6 •! � �F6ورMة وزن ا��3اد وا�����3*�ت ا��Gو T
  ��50+�، آ�� وإ.6اء  �50 �� ���3ي �


 ا����6: ا�I*�راًIا�+��6و.��، ا� 3$ 3ر وا�*��3$�3م دا. 


6K�ً  �&F6K T)�����م  •� �����Spurway �F6K&� ا���q ا��*+�� �
T ا$���ام ا�
3ن / �?$��6اج، ا�I-ال ا�-5

 q��ال ا�-�Iا �&F6K6و.��، و��+
�ascorbic  3مFا�!3د �&F6K3$ 3ر، و 
�tetraphenylboron ) س��&�

*��3$�3م) ا���8رة�. 


���ت وا^��، ��� ��(� ا�6$��3ت وا��6اoO، %$����ل �����3 ا/دوات •�� T
 .���3ي �

 .���3ي �
�I Tر�K أ�3ان �&�و�� �
��ء �� ��4O��5 6 ا�I*�رات ا�
3ن و�
�I Tر�K ��8رة %�I*�ر ا���8رة •

 

 ر��3K ا����6

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -9+ ا��زنر�� + ا��H + ا����)+  �ا)��� 

 ا���-ان: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن ا���-ان )�درا �
T وزن F300  �(�� 38ن ����8�5�8 أو ا�6�8و��5. غ0.1 -+/غF �8 أن�F . اLا�� �6ض �6�3 ه ��
 ��

 ا���nل �� ���*6ات ا���ارس ا��F35�n(ا���-ان ���*$ T
�.( 

 


���6(�� �6ن ا��� : �3ا2 �ت ا��(�ز�( 

�V أن 38Fن هLا ا� 6ن )�درا �
T ا�����[� �
T در.� 6Gارة ��� F95-105  ة��� �F3[� أو  10در.�ت ،
$���ت �
T ا/)


�� . $��� 24در.� �]�F3 ���ة  �75-95
T در.� 6Gارة Iا��ا Rد��38ن أ��F وأن ،�O3)�� 38ن �-وداF أن V�F25x 30 x 


 ا���nل �� ���*6ات ا���ارس ا��F35�n(���-ان ��
�� �� ا�� �6ض �6�3 هLا ا. $+�	 25�*$ T
�.( 

 

� ��: �3ا2 �ت ا��(�ز�
� �F68وF�� 6ن� 

 .أي .(�ز ��68Fو3�F �Fا�P� l ا%$����ل ا���ر$�

 

 

 

 �*3ات ��+� ا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز

15 6F�!&ا� �� �F6O6 . �*3ة داD&� �5��� V�3��� وار� �ع  7ان أي 	5$+� P� 	�+$  j�-5 �8�F ء�Dk ��L6 �+�$*� وآ*��F

�F6Oا��ا ��OاL@ا��3اد ا� V
�V إ�Gاث V&g �� أر^�� ا��
*� ا������5. �F. 

 

 ����3*�ت أ6Iى �
���6: �3ا2 �ت ا��(�ز


 ��+�ت ا����6 إ��(� �*�69ة �� ا��n&�ب 15&+� V$�+� 	�أو��� ز.�.��، ����3*�ت �?��8��$ �
D��م ذات . ����3*� ��
�Dkا� 6نأ �� �) � � .�، أو أ�F ����3*�ت ��D@� �8�F(�، وP�D��5 أن PM5 ��(� ��+�ت ا����6 أg+�ء �

 

 ا��n&�ب ا/����5 %���د ��ة أ35اع �� ا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز
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�V أن 38Fن رأس ا��n&�ب F د ذا��6^ 7أ�� 	3ً% 18و ً�$+�K 	�+$ )
�V أن �38ن ا��G3ة ). �
T ا/)F)��3دا�6أس وا�� (

 
�120
T ا/)  l��� 6ة G 6 �� �*$�+و� 	ة. م �� ا����6 1$+��Gوا ��D( �)
�V أن �38ن ا��G3ة ���8F. 

 

�6
: �3ا2 �ت ا��(�ز
 ا��n&�ب ا/����5 �

�V أن 38Fن رأس ا��n&�ب F د ذا��6^ 7أ�� 	3ً% 18و ً�$+�K 	�+$ )
�V أن �38ن ا��G3ة ). �
T ا/)F)3د���ا�6أس وا� (


T ا� 
(/120  l��� 6ة G 6 �� �*$�+و� 	ة. م �� ا����6 1$+��Gوا ��D( �)
�V أن �38ن ا��G3ة ���8F. 

 

 )ا���!� �M �ف ا�+(bucket )6ا��n&�ب : �3ا2 �ت ا��(�ز


 �P ا����6 ا�&�$��، وأن 38Fن رأس ا��n&�ب ����
�V أن 38Fن ا��n&�ب �!��� �F د ذا��6^ 7أ�� 	3ً% 18و ً�$+�K 	�+$ 

)
�V أن �38ن ا��G3ة ). �
T ا/)F)3د���ا�6أس وا� ( 
�120
T ا/)  l��� 6ة G 6 �� �*$�+و� 	أن . م �� ا����6 1$+� V�F
 .�38ن )D�� وا�Gة

 

  peatا��n&�ب ا���!� �
���6 ا��� ���3ي �
T ��	 : �3ا2 �ت ا��(�ز

،	�� T

 �P ا����6 ا��� ���3ي �����
�V أن 38Fن ا��n&�ب �!��� �F  ب�&n�38ن رأس ا�F د ذا وأن��6^ 7أ�� 	18و ً�$+� 

%ً3K 	�+$ )
�V أن �38ن ا��G3ة ). �
T ا/)F)3د���ا�6أس وا� ( 
�120
T ا/)  l��� 6ة G 6 �� �*$�+و� 	م ��  1$+�
�V أن �38ن )D�� وا�Gة. ا����6F. 

 

 + H���7س ر�� + اZ– ري، ���7�6ى ا�[�>�ي�
 ا@�

 ر��3K ا����G��6س : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن �� ا���6ا��� ا�Lي ����Fم F6K&� ا��&�و�� ا���O��6)8 �&��س ا����R �� ا����6F . ت�$��G أ35اع 
Mأ� �Gأ
� ا�����ة 
 .وه� ا��� c!+5 ��$���ا�(� �(Lا ا�&��س Watermarkا���6ا��� ه� �

 

 �&��س ر��3K ا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز

وا|6I �� 35ع ). �� ا���ف إ�T ا�VK6( 100-0وF&6أ ���  Delmhorst(��، أ�Gه�� �� 35ع ه+�ك �&��$�ن F��8 ا$���ا�

Watermark  ��� y�&F6اء )��$�ت . 200-0و.N ا��&��$�ن �&*3%نGLOBE  . �� ��
 T.6FGLOBE ا%�!�ل ��� lF6 ا��

� 35ع 6Iv �� ا/.(-ةF�� إذا آ�ن. 

 

 

 

 PVCأ5*3ب : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن j�3K . ا/5*3ب �
T و^��G Pس ر��3K ا����6 �� ا������F ��6 هLاF90  R6D(و 	2$+� 	ج . $+����5 ��Lوآ

 �� 6Iv أ5*3ب Tإ�PVC  j�3K 38نF A��� ،س���ا� P(3� T
� ��?� P^3�23  R6D(و 	5$+� 	�+$ ) ج���ا  54Lه �� PD(
 ).ا/5*3ب

 

 +ا@�
�ري، ���
( ا��HاZ& ا��را)
 -O6OC& ا���ء


 ا���ء ذي ا��
&���:�3ا2 �ت ا��(�ز@
 .(�ز )��س �@
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 �G���5ن ��6آ- وا��3ا��5ن �D$أconcentric �� 6اوح�F 6D( ذات ��
I3ا�5 ا��اD$/25-10، ا  V�$+�	، أ�� ا���ر.�� ��


�� 10أن 38Fن )6Dه� أآ*6 I3ا�5 ا��اD$/6 اD( �� 
�V أن 38Fن ار� �ع ا/$3Dا���5 �. $+�	 �
T ا/)F �10-15  	�+$

 .F��8 ا$���ام ا��
V ا�������G3� � �538 .��5 �� ا�����6Dوأن 

 

 6Gارة ا����6

+ H��ارة اHZ- +

) ا��HاZ& ا��را(��� 

 ��-ان 6Gارة ا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز


!�أ � 

، وذو ���ل 6�Fاوح ��� )$+�	 20-$+�	  11(��*�ر �� ا���6�k �F ا�&�����
� 
��( V
 – 10-          ، �� 35ع 2


T آ��
 ا����ل �
&��س %  1در.� �]�F3 ود)�  50�) �� �F-F % ل���200
T ا���اد � �F3[� �.در (
Mأن . أو أ� V�F

�V أن F��3ي ا��(�ز �
T ا�*�Dر�Fت، �� �Gل ا���.� إ��(�، . �n*_ )6اء�j ��� ا)
 �� $��� G �� ��5�g��م 6Gاري ����دلF
F���
�V �-ل ا����ز�F ا�6)��� �+�ً� ���6^(� �
M*�ب، و�@�D@� �)��Dء ز.�.� أو �?$���8. 6ةوأن 38Fن ��(ً? �F . أن 
M F

 �F6#�أن �38ن ���&��� ا� 
M �� ���(6ا� �Fأ�� ا����ز ،�Fد�G/ا �F3[�ر.�ت ا����� �ً�(38ن ا��&��س �6F)0.1 �F3[� �.در .( %

 . F��8 ا�&*3ل ����ز6G �Fارة ذات �+l ز.�.�

 

 ا����5/���ز�F ا��6ارة ا�6)��� ا�&!3ى: 3ا2 �ت ا��(�ز�

 . ا�3اردة ^�� 6Gارة ا�(3اءا����5 /���ز�F ا��6ارة ا�6)��� ا�&!3ىأ5[6 

 


+ ��Hارة ا��H + وا�"�اء�
C���Cا<و +;DاH��وا�[�>�ي -ا L(���6� ،ري�
 ا@�


 ����5ت �pر�P أ)+��: �3ا2 �ت ا��(�ز��� 


� 

 ����5ت )���
(3اء وg?ث أ)+�� (و��-6G �)+Fارة *�6�� و)�در �
P�. T ����5ت أر��� ��G$�ت ه3 ��� �
Iدا �Gوا

��6�

 ا�*���5ت )�دراً �
T .��(� آ
 ). �Iر.�� ���V أن 38Fن ��F15 +�(د)�&�  60و��ا� LI3ا�6 أ� ( �F-3750و�� $��(�ً 

 

T ا/)�)zFا�3)_ وا���ر 
���� P� ( ة�+( 

 أن �8�)38M F اآ6ةL8ن ا� _F��3
�V أن �38ن  .�� ا�Lاآ6ة ا�����n) آ�F �(د

�V أن �38ن ا�*�Dر�F �� ا�
�3�nم و)��
� �?$�*�ال وذات ��F 6��� ��+� وا�Gة. د)�&� �� ا/$*3ع 1 ±ا�3)_ F . أن V�F

 ��� j$��( ل���Zه6ة  �م و.3د، �P �% 95-در.� �]�F3 ^�� ر��3K �5*�� ��6اوح ��� 2 6  70+إ�6�F-20  Tاوح �
�g�8ا�� .  

 


 ا�*���5ت: �3ا2 �ت ا��(�ز� ��G 4��56$3ب �Iص ���

 
��G 6�3� V$3ب ��(- �*V$�+� 4��56 �*�ء �#@�F  P� 6�3�*�8ا� l3ا��F أن T

 ا�*���5ت و����P ا���
��3ت، ����MS 

WINDOWS P� l3ا��F �8 أن�Fو ،MAC. 
�V أن c��F ا�*4��56 ��$��6اج ا�*���5ت �F �5 
89 TTEXT FILE  وأن

� ا�*���5ت
 . و�6^(�  38Fن )�دراً �
T إ��اد ��q ا�6$3م ا�*����5 ا/$�$�� ��

 

 ��G$�ت 6Gارة ا�(3اء وا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز

 �� 

�ً� إذا آ�ن و)_ ا%$����� أ)I6ارة ا�(3اء داG y��� �8�F15  V�F ،��  �6�3د)�&�، I?ف ذ�
 3D�0.3ل (           $


 . )، )+�ة �Iر.�� را���م!F l�� T3رة إ��D� ة $+3ات وه��� 
�V أن �38ن ��G$�ت 6Gارة ا����6 �!��� آ� ���F
��*#� 6�k ��6� ��^ �G6 وا�� T3ال ��6اوح ���  .إ�Kان �38ن أ$?آ(� ذات أ V�F3-6 $�ت . م���ا� P��. ان �38ن V�F


�F6#� T (در.� �]�F3  0.5 ±أن �38ن ا����$�ت ذات د)� �!
 إ�T وا/$?ك �&�و�� �
�3ا�
 ا���F3 و/9�� ا�#�y، و�

�F3[� �.6اوح ��� ) در�F ل )��س�� . در.� �]�F3 100إ�T  30-و�
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 ا�!+�وق ا���زل �
��ء: �3ا2 �ت ا��(�ز

 . �6و�3آ3ل ا��6ا)*� ا/و���8����3 ��6ارة ا����6 وا�(3اءإن ��
���ت �+�ء هLا ا�!+�وق �*�+� �� 

 


3ل ا��� ��:  �ت ا��(�ز�3ا2�� 

100 �  �
3ل آ*F6_ ا�3����8م أو أي ��دة ��� �� 

� . 

 

 2+�وق �F��G ا��(�ز: �3ا2 �ت ا��(�ز

 . $��	 ا$���ام 2+�وق �F��G ا��(�ز ا������
 �� 6Gارة ا�(3اء �
&��م �(Lا ا�&��س

 

+ H��ارة ور�� + اHZ ر��ت�� +
�
C���Cري، ���6 -ا����9ت ا<و�
 �)L وا�[�>�يا@�

 ���D أو���8����3 ��6ارة ور��3K ا����6: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V ر�� o�6G �Dارة F / ر�2 .3ي �D�� P� ��6��3 ا��Kأن �38ن ر V�F3ب، و$�G T�5ت �323ل إ���� 
��-ودة ���
 

 ����5ت آ���� T

�� إد�Iل ا�*���5ت إذا آ�ن �4��56 ا���$3ب. د)�&� 15)�درة ��� 
�)�� �8�F  ا$��6اج T
)�درا �


3ب �� �4��56 D�ا� 
�V أن 38Fن ه+�ك .  GLOBEا�*���5ت ^�� ا�8#F �.5�3ذ 
�+(�  ��G3$�ت ���3K6 ا��8#�4  ،��6

� ا$���ام ��د أ)
 �� ا����$�ت. �
���6 ووا�G ا���Iري �
(3اء+8�F � .ورk	 ذ�

�V أن 38Fن ا����س ا������م �� هRL ا����D ��3ا�&� �P ا��3ا2Fت ا������� : 


  :در�+ ا��Hارة��
�V أن �38ن ا����$�ت �!��� �F� l�� T
. م �� �6�k ��6 �#*�� �1+3ات وه� �D�3رة �� ا����6 �

�V ان �38ن أ$?آ(� ذات أ3Kال ��6اوح ��� F3-6 م . �F3��V ان �38ن .��P ا����$�ت وا/$?ك �&�و�� �
�3ا�
 ا�F

و���ل )��س ) �
�F6#� T در.� �]�F3(در.� �]�F3  0.5 ±ذات د)� �!
 إ�T و/9�� ا�#�y، وأن �38ن ا����$�ت 

 .در.� �]�F3 100إ�6�F-30  Tاوح ��� 

+ H��38ن  :ر�� + اF أن V�F��6��3 ا��Kس ر��G  �� R���س ا���&� ��O��6)8ا��&�و�� ا� �&F6K م����F يLا� ��� ا���6ا��

 أ35اع ��G$�ت ا���6ا��� ه� . ا����6Mأ� �Gا�����ة أ �
�Watermark ا ا�&��سL)� �)ا����$�� c!+5 وه� ا���. 

   

 ا�*�3�3.��/ا�@�Dء ا/ر^�

�V�9ء ا<رO�ا- +

) ا��HاZ& ا��را(��� 

 MultiSpec، و��G 4��56$3ب  TM.(�ز ر$	 ا��6اoO 32رة ��/)��ر ا�!+���� �3Ipذة �3ا$�D : �3ا2 �ت ا��(�ز

 .، أ�� �4��56 ا���$3ب ����8 ����
j �*6 9*�8 اTM_56�5%ا/��6آ�� �!3رة  .��P ا���ارس GLOBE$�-ود �4��56 

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -����C ا<>�اع��� 

  Dichotomous Keysر�3ز ا��!+�� : �3ا2 �ت ا��(�ز

��
����p� V ر�3ز �!+�� ا/9��ر �� �!�در ��F. 

+��
 Biometry ا��
�)�ت ا��

����

D�� 4( ا��را)+ ا�;�.C+
- +

) ا��HاZ& ا��را(��� 

 oF69 )��س: �3ا2 �ت ا��(�ز


T أj�*5�. �G، و�
�j �?��ت  3D� oF6950ل � 	6��2 �6) 

	 أو أ)� . 

 


L ا���Hة��- +

) ا��HاZ& ا��را(��� 

  oF69 )��س: �3ا2 �ت ا��(�ز


T أj�*5�. �G، و�
�j �?��ت  3D� oF6950ل � 	6��2 �6) 

	 أو أ)� . 
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( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا���Hة ارC-�ع��� 

  oF69 )��س: �3ا2 �ت ا��(�ز


T أj�*5�. �G، و�
�j �?��ت  3D� oF6950ل � 	6��2 �6) 

	 أو أ)� . 

 

 Clinometer ا�-او�F/�&��س ا%5��ار: �3ا2 �ت ا��(�ز

	
�� إ�6ة ���6آ� ^�� k?ف ����5  وهF .��p�F 3��8 �+�ء هLا ا��(�ز �� )*
 ا�D?ب �� ا����DDت ا�3اردة �� د��
 ا���
�F6ؤ
�V أن 38Fن ا��&��س ���ر.ً� �� 2 6 إ�T . و��$�ت �F ،6آ��در.� ���90+�*� ���6ة ا��� . 

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ -�9Y Canopy Coverء d& ا���Hة��� 

  �Densiometer&��س ا����n8 : �3ا2 �ت ا��(�ز

   .���DDت ا�3اردة �� د��
 ا���
	F��8 �+�ء هLا ا��(�ز �� )*
 ا�D?ب �� ا�

  


( ا��HاZ& ا��را)
+ -�9Y  Ground Coverء ا<رض��� 

 % �9ء: �3ا2 �ت ا��(�ز

 

 +
;�
( ا��HاZ& ا��را)
+ -Grass Biomassا���6+ ا����� 

 ��-ان: �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن ا���-ان )�دراً �
T وزن F300  ��� �8 أن. غ 0.1 ±غ ��)� ��6اوح�F �ً�8�5�8�� 38ن ا���-ان إ�� ا�6�8و�5ً� أوF .

�F35�n��� ا���ص ��

 ا���nل، �� ا����*6 ا���*$ T
� ،�ً�
 .�� ا�� �6ض أن 38Fن ا��(�ز ��6�3اً ��

 

 )�Iص ���+*�ت(�6ن �� �� : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن هLا ا� 6ن )�دراً �
T ا$����ب ��+�ت �
6G Tارة F50 -70 و ،�F3[� �.��3درK66ب ا���� c��F أن . أن V�F

 

 6ن �
T ا/)� ��
I38�25ن ا�&��$�ت ا��ا  	�+$x 30  	�+$x 25 	�+$ . T
� ،�ً�
�� ا�� �6ض أن 38Fن ا��(�ز ��6�3اً ��
�F35�n��� ا���ص ��
� �� ��+�ت ��3�3.�� أو K��م  .$*�
 ا���nل، �� ا����*6 ا���� c��F 
�V �!��	 هLا ا� 6ن �8#FوV�F 

8#
 6DIاً �� .6اء ا��lF6 % أنF �ًF38ن �56ً� ��دF . 

 

 

 

 

 ا/رض آ+[�م


( ا��HاZ& ا��را)
+ -GCا�� اHJ@Pار��� 

  Dichotomous Keysر�3ز ا��!+�� : �3ا2 �ت ا��(�ز

���O66 ��6�3ة ��ى ا��!�ر ا��k �)53آ ،��
����p� V ر�3ز �!+�� ا/9��ر �� �!�در ��F. 

 

 ��6اآ�: �3ا2 �ت ا��(�ز

�ً�

3ن أو آ���6ا ر)��� ��� 	
�� P� ا�� �6ض �6�3 آ���6ا ��. 
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( ا��HاZ& ا��را)
+ -ا>K-�ض اHJ@Pار��� 

�53 �
+*�ت: �3ا2 �ت ا��(�ز
 ا����
 ا�

T
�V �6ض ا/�3ان . �
3ن Munsellر)�)�ت أ�3ان �6.��� ����� �
T 5[�م   د��
 �!+3ع �� ورق �&�وم �
��ء وF��3ي �F

 5G 8/4, 5G 7/4, 5G 6/2, 5G 4/2, 5GY 3/2, 5GY 4/8, 2.5Y 8/12, 5YR 7/12, 5GY 7/12, 5GY: �ا�����

6/10, 5GY 5/10, 2.5Y 6/6, 5Y 8/4, 7.5YR 8/4, 7.5YR 6/4, 7.5YR 5/4, 7.5YR ¾, 5R ¾, 2.5R 4/2, 2.5R 

4/4, 2.5R 4/6, 2.5R 4/8, 2.5R 4/12  وأن 	ر�� P� &�ر�5 �3ن أوراق ا�+*�ت����ت ا/�3ان ا��6.�(�( . 

 

 ا����
 ا���
� �����F ا�+*�ت: �3ا2 �ت ا��(�ز

���O66 ��6�3ة ��ى ا��!�ر ا��k j53آ ،��
����p� V هLا ا����
 ا���ص �����F ا/9��ر �� �!�در ��F. 

 

 آ���6ا: �3ا2 �ت ا��(�ز

�ً�

3ن أو آ���6ا ر)��� ��� 	
�� P� ا�� �6ض �6�3 آ���6ا ��. 

 


( ا��HاZ& ا��را)
+ – H;budburstا�f�-C 4 ا���� 

���O66 ��6�3 ��ى ا��!�ر ا��k j53آ ،��
����p� V هLا ا����
 ا���ص �����F ا/9��ر �� �!�در ��F. 

 

GPS 

 b��<H;  +I�K�( ا��را)+ اDت ��ا�
gا�ZإGLOBE �"��-Cوار – +

) ا��HاZ& ا��را(��� 

 GPS.(�ز : �3ا2 �ت ا��(�ز

�V أن 38Fن ا�FT
�(�ز )�دراً �: 

)� �� c��F���F ا�&�	 ����ر.�ت (در.�  �0.0001��oI �F ا�3Dل وا��6ض ����ر.�ت ا���F6# إ�F �� T&�رب  •


 هRL ا�&�	 )*
 �-و�F  0.01ا�!����، ا��)�lO أو ا��)�lO ا���F6# إ�F �� T&�رب F3�� V
D�F 6�/ا اLد)�&�، إ% أن ه

 4��56�GLOBE �)�(؛ 

• T
 ؛ )$���، د)�&�، �9�9)��5�g ا��6ض ��G3ات ا���(3_ ا������  إ�)Zر ا�(3_ �

 ؛ WGS-84ا$���ام �Iر�K ا�*���5ت  •

 .�6ض ا%ر� ���ت ��/���ر •


