
 

 

Selección  y Organización  

del Sitio de Muestreo 
 

Visión General 
 

Se elegirán varios sitios de muestreo de cobertura 
terrestre dentro del sitio de estudio GLOBE de l5 
Km x 15 Km. Estos sitios de muestreo servirán 
para realizar mediciones de cobertura terrestre. 
Se necesitarán estas mediciones para crear el 
mapa de tipos de cobertura terrestre. 
Preferiblemente se debería tener, al menos, un 
sitio de muestreo por cada clase de cobertura 
terrestre que se observe en el sitio de estudio. Se 
necesitarán datos de sitios de muestreo 
adicionales para realizar una evaluación de la 
exactitud del mapa de cobertura terrestre que se 
cree. Se puede también decidir tener sitios de 
muestreo adicionales cuando no se esté seguro de 
la cobertura terrestre en un lugar determinado. 
Algunos de estos sitios sólo se visitarán una sola 
vez. En otros sitios puede quererse estudiar los 
cambios en el desarrollo vegetal a lo largo de las 
estaciones, por lo que se tendrían que visitar 
frecuentemente A continuación se proporcionan 
instrucciones de cómo seleccionar y organizar 
estos sitios de muestreo. 

Instrucciones 
 

TODOS los sitios de muestreo de cobertura 
terrestre dentro del sitio de estudio GLOBE 
deben cumplir las características siguientes: 
 

•  Homogeneidad – la misma clase MUC en todo 
su ámbito. 

•  90 m x 90 m de tamaño. 
•  Orientados en las direcciones de los puntos 
cardinales. Ver Cómo Preparar el Sitio de 

Muestreo de Cobertura Terrestre. 

Todo los sitios se deben visitar al menos una vez, 
pero se pueden visitar varias veces durante 

diferentes épocas del año, o en diferentes años, 
para estudiar las variaciones en la biomasa a lo 
largo del tiempo. 
Por ejemplo, en vez de hacer mediciones sólo UNA 
VEZ durante el máximo desarrollo, se pueden 
realizar DOS veces al año, cada año. Estas visitas 
semianuales se deben efectuar una vez en el 
máximo crecimiento y una vez durante el mínimo 
de actividad (verano/invierno, estación 
lluviosa/estación seca, etc.). Si no existen 
diferencias estacionales de temperatura o de 
precipitación, realizar mediciones sólo una vez al 
año. 

Se deberían marcar de manera permanente los 
árboles y arbustos que se midan, ya que se medirán 
los mismos cada vez. Cuando se introduzcan los 
datos, hay que asegurarse de introducir la altura y la 
circunferencia de los árboles y arbustos en el mismo 
orden cada vez. De esta manera, se describirán el  
crecimiento/variaciones en el mismo árbol/arbusto 
cuando se envíen los datos. 
 
Cómo Preparar el Sitio de Muestreo de 
Cobertura Terrestre 
Seleccionar un área homogénea de 90 m x 90 m. 
Usar las imágenes Landsat TM y/o los 
conocimientos del lugar como ayuda para localizar 
sitios candidatos, áreas  homogéneas que  poseen la 
misma clase MUC en todo su entorno. Para 
determinar si el sitio tiene al menos 90 m x 90 m en 
las direcciones cardinales, medir por pasos 
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 Figura CT-SS-1: Tipos de Sitios de Cobertura Terrestre GLOBE y Ejemplo de Mediciones a Realizar 
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(ver Midiendo por Pasos en Instrumentos de 

Investigación) 90 m desde una de las esquinas 
del sitio, en dos direcciones, bien al Norte o al 
Sur, y  bien al Este y al Oeste. Esto dará una 
estimación de donde se encuentran otras dos 
esquinas. Calcular donde está la cuarta esquina. 
Si toda el área es homogénea, el sitio es 
adecuado. (Por ejemplo, si un área de 30 m x 30 
m en un sitio arbolado posee menos del 40% de 
cobertura vegetal, el sitio no es homogéneo.) 
Dar un nombre al sitio. Debería ser único e 
identificar el sitio sin lugar a dudas.  

 

Nota: Es posible que zonas que parecen iguales 
en la imagen Landsat no sean homogéneas y no 
tengan la misma clase MUC en todo el sitio. Se 
debe hacer la determinación final en el sitio. 

 
Cómo Realizar las Mediciones de 
Biometría 
Una vez  establecido  el sitio de estudio en  un 
área homogénea de 90 m x 90 m,  alineado  en 
las direcciones cardinales (N, S, E y W), se 
necesitará determinar el Nivel 1 de la clase 
MUC. Las mediciones de biometría se realizan 
en el píxel central de 30 m x 30 m del sitio de 
muestreo de cobertura terrestre de 90 m x 90 m. 
El alumnado  puede realizar algunas mediciones 
de biometría mientras camina por la(s) 
diagonal(es) del píxel central. 

 

El número y tipos de mediciones de biometría 
están determinados por la información que se 

necesite para clasificar el sitio hasta el nivel 
más detallado del sistema MUC. Ver Figura 
CT-SS-1 para ver ejemplos de qué mediciones 
pueden ser apropiadas en tipos específicos de 
sitios de cobertura terrestre. La cobertura vegetal 
y del suelo debería medirse casi siempre en un 
sitio natural. Estas mediciones ayudarán a 
determinar el Nivel 1 de clase MUC. La 
identificación de especies de árboles y arbustos, 
así como la altura de árboles, arbustos y / o 
gramíneas, ayudará a determinar niveles más 
detallados de clase MUC. Las circunferencias de 
árboles y arbustos y la biomasa de gramíneas son 
útiles para los científicos y para el alumnado 
cuando se estudian los cambios en la biomasa a 
lo largo del tiempo o en clasificaciones a partir 
de imágenes de satélite. Para más información 
ver el Protocolo de Biometría. 
Si el sitio no es visible desde una carretera o 
camino, anotar la dirección relativa con la brújula, 
y el número de pasos necesarios para llegar a la  

esquina o al centro del sitio desde la carretera o 
camino. Se puede marcar una esquina o el centro del 
sitio para futuras visitas, aunque esto no es necesario.  
Si por algún motivo se tuviera que volver más tarde, 
se debería marcar el centro del sitio de 90 m x 90 m 
para  poder encontrarlo rápidamente. 
 

Realice las  mediciones de biometría siguiendo el 
Protocolo de Biometría. Esto implicará lo 
siguiente: 

•  Marcar el centro del sitio de 90 m x 90 m, 
desde el que se realizarán las mediciones. 
Ver Figura CT-SS-2. 

•  Dividir al alumnado en cuatro grupos. Asignar 
a cada grupo una dirección, siguiendo una 
diagonal desde el centro, para que realicen 
mediciones de cobertura vegetal y del suelo. 
Con una brújula, asignar a cada grupo las 
direcciones siguientes: 
NE (45˚), SE (135˚), SW (225˚), y NW (315º) 

•  Cada diagonal mide 42,4 m, por lo que cada 
grupo debería recorrer media diagonal, es 
decir, 21,2 m. 

•  Si se considera oportuno, colocar marcadores 
en cada esquina. 

•  Recopilar los datos de cada grupo para elegir la 
clase final MUC, y enviar los datos a GLOBE. 
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Figura CT-SS-3: Marcar el Píxel Central  
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Si se puede pasar más tiempo en el campo, o si se 
quieren practicar las mediciones de pasos o 
adquirir mayor destreza en el uso de la brújula, 
existe otra forma para marcar el píxel central del 
sitio de muestreo de cobertura terrestre de 90 m x 
90 m. Ver Figura CT-SS-3. 
 

•  Situar un marcador donde se quiera que esté 
una esquina del píxel central. 

•  Usar la brújula y la cinta métrica para 
desplazarse 30 metros en una dirección  
cardinal (Norte, Sur, Este u Oeste). 
Colocar una segunda señal al final de este 
transecto. Esto determina un lado. 

•  Desde el segundo punto, desplazarse 30 m 
perpendicularmente a ese lado. Situar otra 
marca al final del trayecto. Este es el lado 
número dos. 

• Desde el tercer punto, desplazarse otros 30 
m perpendicularmente al lado dos y en 
paralelo al lado numero uno. Colocar una 
cuarta marca. Ya se tiene el tercer lado. 

 

 
•  Desde esta cuarta marca desplazarse otros 30 

m hacia la marca original. Si el trayecto 
termina a 2 o 3 metros de la marca original,  
se habrá conseguido hacer un muy buen 
trabajo. Si se está más lejos, comprobar las 
orientaciones de la brújula para cada lado, así 
como la longitud de cada lado, e intentarlo de 
nuevo. 

•  Establecer el centro del área trazando las 
diagonales y situando una marca donde se 
cruzan las dos. Se pueden utilizar cuerdas 
para trazar las diagonales. Observar también 
que las dos diagonales deben ser de la misma 
longitud. 
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Preguntas Frecuentes 
1. ¿Qué sucede si el sitio de 90 m x 90 m no es 

homogéneo? 
Si se da esta circunstancia se necesitará encontrar 
otro sitio de 90 m x 90 m donde la cobertura 
terrestre sea homogénea en toda el área. 
 

2. En la Guía del Profesor GLOBE de 1997 la 
Investigación de Cobertura Terrestre/Biología 

habla de sitios de muestreo cualitativo y 
cuantitativo y sitios de estudio de biología, 
pero no en esta versión. ¿Por qué? ¿Ha 

cambiado este capítulo? 
En esta versión de la Guía del Profesor GLOBE, 

se ha suprimido la terminología para los 
diferentes tipos de sitios de cobertura terrestre. 
En la versión de 1997 sólo se tomaban y 
enviaban datos de biometría únicamente de los 
sitios de muestreo cuantitativo de cobertura 
terrestre y de sitios de estudio de biología con 
bosque cerrado, zonas forestales y vegetación 
herbácea (MUC 0, 1, y 4). Ahora se pueden 
tomar datos de biometría de la mayoría de clases 
MUC. Depende del profesorado y alumnado 
decidir cuántos datos de biometría tomar. Se 
recomienda tomar datos de cobertura vegetal y 
del suelo a lo largo de las diagonales del área 
central de 30 m x 30 m del sitio de estudio 90 m 
x 90 m. 

3. ¿Qué se debería hacer si ya se ha 
establecido un sitio de estudio de Biología, un 

sitio permanente de cobertura terrestre al que 
se vuelve cada año, pero no es un área 
homogénea de 90 m x 90 m ? 
Si el área alrededor del sitio de estudio de 
Biología es homogénea para el antiguo sitio de 
estudio de Biología se puede utilizar, 
simplemente expandir el área para que sea de 90 
m x 90 m alrededor del área central. Éste será 
ahora un sitio de muestreo de cobertura terrestre. 
Se puede visitar repetidamente y hacer 
mediciones en él. Por otra parte, si el área 
alrededor del antiguo sitio de biología no es 
homogénea, los datos serán difíciles de comparar 
con las imágenes de satélite. Existe un margen de 
error en las lecturas del GPS, por lo que aunque 
se esté en el centro del sitio, la lectura podría 
situarle en cualquier lugar del área de 90 m x 90 
m. Se necesitará encontrar otro sitio más 
apropiado, aunque se podría seguir usando el 
antiguo sitio de estudio de Biología para 
practicar. 

4. ¿Qué se puede hacer en un área urbana?  
Se puede realizar la investigación 
completa. En un área urbana, la 
mayoría de los sitios serán artificiales 
en lugar de clases naturales. Esto es 
válido, por lo que se pueden elegir 
tantos sitios de muestreo de cobertura 
terrestre como se pueda. Esto es  muy 
importante para los científicos, ya 
que los tipos de cobertura terrestre 
urbanizados son difíciles de 
distinguir en la imagen Landsat TM. 
 

5. ¿Y si hubiera un lago en el área 90 m x 90 m? 
Si hubiera un lago o laguna en el área 90 m x 90m  
se estaría en un sitio no homogéneo, por lo que no 
sería válido. Habría que desplazarse y encontrar 
otro sitio, excluyendo el lago, para buscar que sea 
homogéneo. 
 

6. ¿Y si existe un arroyo en el sitio? 
Si el río es tan pequeño (estrecho) que no altera la 
clase MUC de ningún área de 30 m x 30 m del sitio, 
no importa. Si no es así, trasladar el sitio para 
excluir el arroyo. 
 

7.  ¿Y si el sitio se encuentra en una propiedad 

privada? 
Si el sitio se encuentra en propiedad privada se debe 
pedir permiso antes de entrar en él.  
 

8. ¿Qué se debe hacer si el sitio de muestreo de 

cobertura terrestre ha experimentado alguna 
variación catastrófica desde la última visita? 
En caso de que el sitio haya experimentado algún 
cambio catastrófico (por ejemplo, un incendio, un 
huracán, tornados, etc.), entre visitas, por favor 
describirlos en la sección de metadatos y realizar 
las mediciones de cualquier vegetación existente 
(árboles, vegetación gramínea). Los científicos 
están muy interesados en los ritmos de 
recuperación y sucesión en estos sitios. Si el área 
de 90 m x 90 m es homogénea, por favor llevar a 
cabo el Protocolo del Sitio de Muestreo de 

Cobertura Terrestre. 
 

9. Existe un pequeño claro de unos de 10 m x 10 
m de área en nuestro sitio de estudio arbolado . 
¿Es este  aún un sitio homogéneo? 
Sí, si el área de 30 m x 30 m que rodea el claro 
tiene la misma clase MUC que el resto del sitio. 
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