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 ملخص البحث :

من خلال تشجججيع وزارة الثروة الزراعية و السججمكية وموارد المياة المزارعين في السججلطنة على التوسججع في زراعة  

يهدف  هذه الدراسججة والتي  القمح العماني لتعزيز الاسججتدامة الزراعية وزيادة انتاا القمح في المسججتقبل ن قمنا بعمل  

المختلفة    التربةأنواع  وتأثير    العماني  المناسجبة لزراعة القمح  أنواع المختلفة من التربة خصجائص  مقارنة  البحث إلى

 نفي ولاية مسقطالمكثفة  بالمياه التي رويتعلى نمو القمح العماني 

 التالية:يدور البحث حول الأسئلة 

 العماني؟ما هي خصائص التربة المناسبة لزراعة نبات القمح   -1
 القمح؟ما تأثير أنواع التربة المختلفة على نمو نبات  -2

، كما تم  في كل تربة أطوالها متوسط  النباتي من خلال قياس أطوال الشتلات ومقارنهتم تطبيق بروتوكول الغلاف 

بنية التربة  و  الحموضة وكمية الأملاح والموصليةالخصائص الفيزيائية ك بروتوكول التربة من خلال قياساستخدام 

التي  المكثفة  المياهماء لمعرفة خصائص أيضا قياس بروتوكول الون عينات التربة جميع   في  وتصريف التربة للمياه

تكون تربة   2أن حموضة تربة المدرسة و المزرعة  التي حصلنا عليها النتائج ن وأوضحترويت بها شتلات القمح

على التوالي ، وهذه النتيجة أدت الى نمو ممتاز   7.2و  7.1متعادلة كانت قيمة الرقم الهيدروجيني أثناء القياس 

و تربة الحديقة الخارجية كانت قراءة مقياس الرقم الهيدروجيني بين    1لشتلات القمح ،أما بالنسبة لتربة المزرعة 

و  حيث تعتبر التربة قلوية بالنسبة لزراعة نبات القمح ن كذلك من خلال النتائج التي حصلنا عليها   9.8و  8.2

مناسبة لنمو شتلات القمح    2هي ملوحة أنواع التربةنفكانت ملوحة تربة المدرسة و تربة المزرعة  القياسات

و تربة   1، أما بالنسبة لملوحة تربة المزرعة على التوالي  ppm 1.26 و   ppm 1.2 ملوحتها منخفضة وتساوي

بالإضافة الى الملوحة قمنا  ن  ppm 11.6و   ppm 2.69الحديقة الخارجية فكانت ملوحتها مرتفعة تراوحت بين 

ذات موصلية مناسبة لزراعة القمح حيث بلغت   2بقياس موصلية التربة  فكانت تربة المدرسة و تربة المزرعة

و تربة الحديقة الخارجية و التي بلغت موصليتها   1،على غرار تربة المزرعة   ms 1.37و ms 1.2الموصلية 

3.62 ms   7.39و ms شتلات القمح بشكل ملحوظ من حيث الانبات و   حيث تشير الموصلية المرتفعة الى تاثر

كما قمنا بعمل متوسط حسابي لاطوال الشتلات حيث أظهرت النتائج  لدينا مؤشر ممتاز   نالانخفاض في إنتاجية القمح

ن  سم (  53.94)لنمو شتلات القمح التي زرعت في تربة المدرسة حيث بلغ متوسط معدل الطول في الأسبوع الأخير 

جيد جدا بلغ متوسط معدل النمو للشتلات في   2كما كان معدل النمو لشتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة 

كان جيدأ   1ووفقا للنائج أيضا ظهر لدينا مؤشر نمو شتلات القمح في تربة المزرعة سم (ن  44.39)الأسبوع الأخير  

أشارت النتائج لدينا مؤشر ضعيف جدا   في الأسبوع الأخيرنوأخير سم (   30.4)حيث بلغ متوسط النمو للشتلات 

بسبب ظروف   ماتت جميع الشتلاتلمتوسط معدل نمو شتلات القمح التي زرعت في تربة الحديقة الخارجية حيث  

 ن التربة الغير ملائمة للزراعة 

المختلفة للتربة المراد زراعة القمح فيها أو   عمل فخوصججات  بضججرورة الباحثاتوصججي  ت دراسججة  وبناءا على نتائج ال

تطوير أصجججججنجاف قمح تتحمجل الظروف في البيئجة  تكييف التربجه الموجودة في السجججججلطنجة لتكون ملائمجة لنموالقمح أو  

 العمانية ن

 الأساسية:المصطلحات  

ف المكيفات هو بخار الماء المنزوع من الهواء نتيجة عملية نزع الرطوبة  رالماء الناتج من صججج  هوالمياة المكثفة :  

 ننو هي إحدى عمليات التكييف كالتبريد و التسخي
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 أسئلة البحث :

 ما هي خصائص التربة المناسبة لزراعة نبات القمح العماني؟ -1

 ما تأثير أنواع التربة المختلفة على نمو نبات القمح؟ -2

 خطة البحث :

 المنفذ الآلية الأهداف المراد تنفيذها  الفترة الزمنية 

  26- سبتمبر/8

 مبر بت س/

التواصل مع دكتور احمد البوسعيدي   جمع المعلومات 
 جامعة السلطان قابوس 

باحثة تقنية    الهنائية ى ان مروالتواصل مع 
 ن حيوية في المديرية العامة للبحوث  

الزراعية و الحيوانية في وزارة الثروة  
 المياه  السمكية موارد الزراعية و 

 ن  وأنواعه حول القمح العماني   والتحدث
 جمع الملومات من الشبكات العنكبوتية  

 

المعلم   
 المشرف  
 + 

 أعضاء الفريق 

/ سبتمبر الى   15

 ر تمبسب/26

 التربة  أنواع جمع     
 انبات البذور 

 

أنواع مختلفة من التربة من  إحضار  
 مواقع مختلفة  

القيام بنقع البذور والبدء في عملية  
 الانبات  

المعلم المشرف  
+ 

 أعضاء الفريق 

/سبتمبر الى  29

 /أكتوبر 3

 التربة  تجهيز       
 

 زراعة الشتلات 
 
 

ووضعها في   للزراعة  تهيئة أنواع التربة 
 أحواض الزراعة ن 

 
   زراعة الشتلات وقياس الأطوال الابتدائية 

 ن  الأطوال المتقاربة   اختيار
 

 
المعلم المشرف  

 + 
 أعضاء الفريق 

 يناير  / 16-/أكتوبر3
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 قياس أطوال النباتات 
 
 

قياس بروتوكول التربة و  
 الماء
 
 
 

 البحث وتجميع المعلومات 
 

 
 

 
 

 يتم قياس أطوال شتلات 
 )بروتوكول الغطاء النباتي (    

 
  ب  والماءأخذ قياسات لبروتوكول التربة  

 البيانات  وتسجيل 
 فحص عينات التربة في جامعة التقنية  

 اخذ عينات التربة الى شركة ميدكو للطاقة  
 

كتابة البحث من خلال المعلومات التي تم  
 الملاحظات وكتابة تسجيلها 

 
 
 
 

   
المشرف  المعلم 

+ 
 أعضاء الفريق  
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 الفترة الزمنبة  

 

 
 

 الأهداف المراد تنفيذها 

 
 
 

 الآلية 
 

 
 
 

 المنفذون
 
  
 

  /فبراير 27-/فبراير9
مناقشة النتائج وكتابة  

 وتكملة البحث التوصيات 
مراجعة البحث واالاخراا  

 النهائي للبحث 

 
 اجتماع المعلم المشرف وأعضاء الفريق 

 
المعلم المشرف  

+ 
 أعضاء الفريق  
 

 

  مارس / 5-مارس /2
 البحث إعداد عرض 

 
 اجتماع المعلم المشرف وأعضاء الفريق 

 
المعلم المشرف  

+ 
 أعضاء الفريق  
 

 

  مارس /5-مارس /2
 
 

 إعداد بوستر البحث 

 
 

 المعلم المشرف اجتماع 
+ 

 أعضاء الفريق 

 
المعلم المشرف  

+ 
 أعضاء الفريق  
 

 

 

 تابع خطة البحث:
القيام بجمع المعلومات و المصادر الخارجية الخاصة بموضوع البحث من مركز مصادر التعلم والشبكة الدولية    -1

على البحث وعمل مقابلة عن بعد مع الاستاذة مروى بنت   مشرفة البرنامجبالإضافة الى مساعدة  العالمية،
عيةسليمان الهنائية باحثة تقنية حيوية في المديرية العامة للبحوث الزراعية و الحيوانية في وزارة الثروة الزرا

  بجامعةة كذلك التواصل مع دكتور أحمد البوسعيدي دكتو المياه وذلك للتعرف على أنواع القمحنوموارد  والسمكية 
السلطان قابوس )كلية الزراعة( لطرح بعض الأسئلة الخاصة بزراعة القمح في الحقل الزراعي الخاص بالجامعةن  

دكتورة بجامعة التقنية والعلوم التطبيقية وذلك لعمل   بنت ناصر الكندي  الدكتورة أسماءبالإضافة الى التواصل 
 ة بعض الاختبارات الخاصة بالترب
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 .الدراسة تحديد الأجهزة والأدوات المناسبة لتنفيذ  -2

وحديقة المدرسة و الحديقة المجاورة    2رقم   المزرعة 1رقم   )المزرعة قع الدراسة اجمع التربة من مو  -3

 ن الى المدرسة نقلهاو للمدرسة( 

 ن    للإنباتعماني نقع بذور القمح البدء في   -4

 شتلات القمح في أنواع التربة المختلفةن  وزراعة تجهيز التربة في احواض للزراعة  -5

   الشتلاتن أخذ القياسات الأولية لقياس  -6

 والبياناتن تم تسجيل الملاحظات  الماء النباتي والتربة و بروتوكول الغطاءتطبق  -7

 التربةن كل نوع من خاصة ب وتم تنظيمها وتسجيلها في جداول  أطوال شتلات القمح أخذ قياس -8

    GLOBEإدخال البيانات الخاصة ببروتوكول الغطاء النباتي والماء والتربة في الموقع الخاص ب    -9

 تحليل البيانات وتمثيلها بيانيا   -10

 التوصل الى النتائج ومناقشة النتائج  -11

 والمراجعن والشكر   كتابة التوصيات -12

   العرضنعمل  -13

 الأدبيات:المقدمة ومراجعة 

زراعة    الأشجخاصن تتميزيشجكل مصجدرا رئيسجيا للغذاء لملايين    العالم، حيثهم المحاصجيل الغذائية في  يعد القمح من أ

يسجججتخدم في صجججناعة الخبز و المعجنات كما يدخل في العديد من الصجججناعات  والبيئية، إذالقمح بأهميتها الاقتصجججادية  

الماء بالإضججججافة الى الظروف المناخية و الممارسججججات   التربة وكميةنتعتمد إنتاجية القمح على عدة عوامل من بينها  

 الزراعية المستخدمة ن

حيث يحظى بأهمية خاصججة ضججمن الجهود الوطنية لتحقيق وفي السججلطنة يعتبر القمح العماني من المحاصججيل المهمة  

تسجعى السجلطنة الى زيادة المسجاحات المزروعة وتحسجين الإنتاجية من   المسجتدامةن حيثالأمن الغذائي وتعزيز الزراعة  

  بزراعةخلال البحوث الزراعية واسججتخدام التكنولوجيا الزراعية الحديثة و التوسججع في الزراعة نكما قامت السججلطنة  

،خاصججة في    لزراعتهالقمح في عدة مناطق مثل الداخلية و الظاهرة والبريمي  ،حيث تتوفر الظروف المناسججبة نسججبيا  

 التربة الطميية الرملية التي توفر تصريفا جيدا واحتفاظا مناسبا للرطوبة ن

تؤثر خصائصها الفيزيائية و الكيميائية على امتصاص الماء و   القمح، حيث للتربة دورا حاسما في زراعة محاصيل  

،مما يؤثر بشكل مباشر على النمو و الإنتاجية نيعتمد اختيار التربة على عوامل وخصائص عدة   العناصر الغذائية 

 ، فان "خصائص  Hillel(2004)مثل نسيج التربة ،التصريف ،درجة الحموضة ،وغيرها من الخصائصن ووفقا ل 

دورا أساسيا في تحديد نجاح المحاصيل الزراعية ،وخاصة   بالمياه، تلعبالتربة مثل نسيجها وقدرتها على الاحتفاظ 

   FAO(2021)ووفقا ل ( ن145المحاصيل الحقلية مثل القمح ،التي تتطلب توازنا دقيقا بين الرطوبة و التهوية")صن

مثل سلطنة عمان يتطلب إدارة متكاملة للتربة و  ، فان "تحسين انتاا القمح في المناطق القاحلة و الشبة قاحلة  

(ن وتشمل الجهود المستقبلية التوسع في مساحات 112المياه،بالإضافة الى تبني ممارسات زراعية مستدامة ")صن

 الإنتاجيةن وتحسين تقنيات الري لتعزيز المزروعة  
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 البحث:طرق 

عن المصججادر الخارجية الخاصججة بموضججوع البحث من مركز   والبحثمن خلال العمل الجماعي قمنا بجمع المعلومات  

  ةالدولية العالمية بالإضججافة الى اللقاء مع بعض المختصججين عن بعد وذلك بمسججاعدة مشججرف   والشججبكةمصججادر التعلم 

 وأهمالأدوات اللازمجة للقيجاس   واخترنجاكمجا قمنجا بوضجججججع خطجة للبحجث وججدول زمني يوضجججججح سجججججير الخطجة    البحجثن

 بحثنانالبروتوكولات التي تخدم 

 بالبحث:الجدول التالي يوضح الية تطبيق البروتوكولات مع البيانات للإجابة على الأسئلة الخاصة 

 
 سؤال البحث 

 
 البروتوكول المستخدم

 

 
 الية تطبيق 

 

 
ما هي خصائص التربة   -1

المناسبة لزراعة نبات  
 العماني؟ القمح 

 

 
 ل التربة  بروتوكو 

 
   

 
من خلال المقارنة بين خصائص أنواع   

من خلال قياس الموصلية و   التربة المختلفة 
 ونوع التربة الملوحة والرقم الهيدروجيني  

الجتجربجججة    -2 أنجواع  تجججأثجيجر  مجججا 
 المختلفة على نمو نبات القمح؟

 
 

 
   بروتوكول الغطاء النباتي  

 
من خلال المقارنة بين أطوال شتلات القمح   

 المزروعة في كل نوع من أنواع التربة  

 

 الدراسة:موقع 

قريبة من موقع    أماكن مختلفة  التربة من  اتعين أخذنا  مسججججقط حيثولاية   –تنفيذ البحث في محافظة مسججججقط  قمنا ب 

  والحيوانيةالزراعية    القمح العماني من مركز الأبحاثقمنا باسججتلام بذور  كما    المدرسججةننقلها إلى مبنى    ثمالدراسججة و

بين كجان الجو خلال فترة البحجث معتجدل درججات الحرارة تتراوح   ومواد الميجاهن  والسجججججمكيجةة  عيجفي وزارة الثروة الزرا

 .زيةدرجة سيلي 27-20

 

 

 

 

 

 

 

 1 المزرعة

 ( 2صورة )

 المدرسة 

 ( 1صورة )
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 البيانات:جمع 

تم جمع البيجانجات من خلال عمليجات البحجث في شجججججبكجة المعلومجات الجدوليجة، بجالإضجججججافجة إلى عمجل مقجابلجة عن بعجد مع   

بعض المعلومات عن   السججمكية، واخذفي وزارة الزراعة والثروة   ثمركز الأبحاالأسججتاذة مروى الهنائية باحثة في  

ا كيفية زراعتهبالإضججافة الى   القمح،العماني والمزارع التي تزرع فيها حبوب القمح والتي تنتج حبوب   أنواع القمح

موضججججوع البحث مع الدكتور أحمد   كما ناقشججججنان  ة داخل المدرسججججة  يبطريقة تناسججججب زراعتها في أحواض زراع

وأخذ بعض   ،من خلال مواقع التواصجججل الاجتماعي  بجامعة السجججلطان قابوس،  البوسجججعيدي دكتور في كلية الزراعة

 القمحن لمطبقة في الجامعة عن زراعة عن البحوث ا المعلومات

  

 البرنامج موضحة في الجدول التالي : تتم تطبيق بروتوكولا

 

 

 

 

 آلية التطبيق  البروتوكول المستخدم 
 

 
 

 بروتوكول التربة 

 
من خلال المقارنة بين خصائص أنواع التربة المختلفة من خلال  

 قياس الموصلية و الملوحة والرقم الهيدروجيني ونوع التربة 

 
 بروتوكول الغطاء النباتي 

 
من خلال المقارنة بين أطوال شتلات القمح المزروعة في كل  

 نوع من أنواع التربة 

ي لمو  ( 4( )3) ( 2( و) 1صورة )
 
 قع البحث  اتوضح الموقع الجغراف

 الحديقة الخارجية  

 (4صورة )

 2المزرعة 

 (3صورة )
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 صور توضح تطبيق الطالبات لبروتوكولات الدراسة 
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 الموقع  في  البيانات إدخال  طريقة توضح صور  

 صور توضح تطبيق الطالبات لبروتوكولات الدراسة 
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 تحليل البيانات:

القمح لكل نوع    أطوال شتتتلات( لتحليل البيانات من الال إماال  Microsoft Excalتم استتتامام برنام) ) 

كما   .وتحويل الجماول إلى ماططات بيانية .ااصتتة في جماول     من أنواع التربة التي تم زراعة القمح فيها

 تم تحليل البيانات الااصة بالاصائص الفيزيائية لانواع التربة .

 

 

 

 

 

  

 

 

 النتائج :  

حصجججججلنجا على النتجائج   GLOBEوالبيجانجات التي جمعنجاهجا وسججججججلنجاهجا وادخلنجاهجا في موقع برنجامج   خلال الملاحظجاتمن  

 التالية : 

أنواع التربة المختلفة التي زرعت فيها شتلات  بيانات توصح الفرق بين خصائص بالسؤال الأول  النتائج الخاصة أولا: 

القمح كالحموضة و الملوحة و الموصلية و لون التربة واتساقها وغيرها من الخصائص الفيزيائية الموضحة في  

 ن  (   2و الجدول )    (  1الجدول ) 

 

 الخصائص الفيزيائية لأنواع التربة المختلفة  مقارنة

 الرقم الهيدروجيني   pptالملوحة     msالموصلية   أنواع التربة  

 7.1 1.12 1.2 تربة حديقة المدرسة  

 2ن8 2.69 3.62 1تربة المزرعة 

 7.2 1.26 1.37 2تربة المزرعة 

 8.8 11.6 7.39 تربة الحديقة الخارجية  

 لأنواع التربة المختلفة   ( : يوضح بعض الخصائص الفيزيائية 1الجدول )

 لتحليل البيانات  Microsoft Excalصور توضح تطبيق برنامج 
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 لانواع التربة المختلفة   ms( : يوضح الموصلية  1البياني )الرسم 

1.12
2.69

1.26

11.6

0

5

10

15

pptالملوحة 

الاصائص الفيزيائية لأنواع التربة الماتلفة 

pptالملوحة 

 لانواع التربة المختلفة    ppt( : يوضخ الملوحة ب  2الرسم البياني )

 لانواع التربة المختلفة   ( : يوضخ الرقم الهيدروجيني  3الرسم البياني )

7.1 8.2 7.2

9.8

0

5

10

15

تربة حميقة الممرسة  1تربة المزرعة  2تربة المزرعة  تربة الحميقة الاارجية 

الخصائص الفيزيائية لأنواع التربة المختلفة 

الرقم الهيدروجيني 

1.2

3.62

1.37

7.39

0

2

4

6

8

 msالموصلية 

الاصائص الفيزيائية لأنواع التربة الماتلفة

تربة حميقة الممرسة  1تربة المزرعة  2تربة المزرعة  تربة الحميقة الاارجية 
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 تابع : الخصائص التربة :

أنواع التربة /  
 الاصائص

تربة الحميقة   تربة الممرسة 
 الاارجية 

تربة المزرعة  
(1 ) 

تربة المزرعة  
(2 ) 

 
ة رقم الطبق  

 
 10 – 0الأولى 

 سم

 
     10 - 0الأولى 

 سم

 
   10- 0الأولى 

 سم

 
   10- 0الأولى 

 سم
 

ممتلئة  حبيبية بنية التربة 
 وصفيحيه 

 حبيبية حبيبية

 اتساق التربة 
 

هشةتربة  تربة هشة تربة هشة  تربة هشة 

لون التربة  
 الرئيسي 

2.5 y 3/2 10 yR 5/3 2.5 y 3/2 10 yR 3/4 

 لون التربة الثانوي 
 

10 yR 3/3 10 yR 5/4 2.5 y 4/4 2.5 y 4/4 

 وجود الصخور 
 
 

القليل من  
 الصخور 

لا يوجد بها  
 صخور 

القليل من  
 الصخور 

القليل من  
 الصخور 

 وجود الجذور 
 
 

القليل من  
 الجذور 

القليل من  
 الجذور 

الكثير من  
 الجذور 

الكثيرمن  
 الجذور 

 وجود الكربونات 
 
 

كمية متوسطة  
 من الكربونات 

لا تحتوي على  
 كربونات

كمية قليلة من 
 الكربونات 

كمية متوسطة  
 من الكربونات 

 نسيج التربة 
 

 رملي طيني  رملي طيني  طين صلصالي  طيني  يرمل

 تصريف المياه
 

 جيدة التصريف  جيدة التصريف  التصريف عديمة  جيدة التصريف 

 ( : يوضح خصائص التربة المستخدمة لزراعة شتلات القمح  2الجدول ) 
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أطوال شججتلات القمح  بيانات الفرق بين   على السججؤال الثاني والتي توضججح  بالإجابةالنتائج الخاصججة    ا :انيث

 ن (  6( و )    5( و )  4و ) (  3في جميع أنواع التربة المختلفة والموضحة في الجدول )  

 

 

  

 

 

 

الأسبوع 13الأسبوع 12الأسبوع 11الأسبوع 10الأسبوع 9الأسبوع 8الأسبوع 7الأسبوع 6الأسبوع 5الأسبوع 4الأسبوع 3الأسبوع 2الأسبوع 1رقم الشتله

11112.200000000000

21010.900000000000

311.21200000000000

49.510.200000000000

510.21100000000000

6121300000000000

799.800000000000

88.89.500000000000

91010.400000000000

1010.51100000000000

119.41000000000000

121212.600000000000

138.5900000000000

141111.400000000000

151010.200000000000

أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة الحديقة الخارجية 

الأسبوع 13الأسبوع 12الأسبوع 11الأسبوع 10الأسبوع 9الأسبوع 8الأسبوع 7الأسبوع 6الأسبوع 5الأسبوع 4الأسبوع 3الأسبوع 2الأسبوع 1رقم الشتلة 

11011.814.218.524.129.934.539.842.144.546.94952.2

211.21315.81925.23036.240.443.645.949.152.554.8

310.51214.318.823.527.932.136.539.842.244.847.254.8

41213.516.120.625.83136.839.241.843.345.94853.4

511.613.215.82026.132.637.840.542.946.45153.655.8

61012.21519.825.230.536.238.942.545.848.249.852.2

710.613.817.120.526.83338.942.446.850.253.955.257.5

889.713.317.924.83035.139.841.843.445.847.554.2

912.213.816.120.426.93337.539.842.544.846.648.852.3

10910.612.917.22530.635.138.841.243.546.148.551.2

118.5101315.921.82630.136.241.345.549.252.456.2

1210.512.11417.826.132.53437.84042.944.147.251

1310.913.616.321.527.135.540.244.547.151.553.85658.5

141112.816.12027.233.538.241.543.845.247.549.252.5

151213.216.519.826.532.236.53941.54446.850.252.5

أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة حديقة المدرسة 

 ( : يوضح أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة حديقة المدرسة  3الجدول )

 الحديقة الخارجية  ( : يوضح أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة 4الجدول )
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الأسبوع 13الأسبوع 12الأسبوع 11الأسبوع 10الأسبوع 9الأسبوع 8الأسبوع 7الأسبوع 6الاسبوغ 5الأسبوع 4الأسبوع 3 الأسبوع 2الأسبوع 1رقم الشتلة 

1911.212.314.616.219.422.225.826.530.13436.239

21011.913.514.81618.821.523.225.42932.834.537.2

3910.812.213.615.21821.22426.230.534.23638.3

41213.214.515.816.420.123.425.726.931.735.236.839.5

511.512.914.21617.221.425.628.229.833.23637.240.5

689.510.812.414.217.82122.825.629.231.534.737.2

71012.213.814.915.818.220.323.825.83032.835.238.4

889.810.212.413.815.417.620.123.525.828.23336.2

91213.814.516.217.821.222.825.52831.534.837.540.4

1012.514.215.817.319.522.823.424.925.528.830.533.836.2

119.610.811.513.214.816.317.919.521.724.92730.233.5

121112.514.215.517.820.223.526.228.432.935.23741.2

131011.813.514.816.219.42224.22730.534.236.539

148.510.21112.814.21617.820.423.525.828.230.633.8

151113.614.216.417.821.224.527.229.533.236.838.542.8

أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة رقم 1

 2المزرعة رقم ( : يوضح أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة 5الجدول )

الأسبوع 13الأسبوع 12الأسبوع 11الأسبوع 10الأسبوع 9الأسبوع 8الأسبوع 7الأسبوع 6الأسبوع 5الأسبوع 4الأسبوع 3الأسبوع 2الأسبوع 1رقم الشتلة 

11113.515.419.223.527.230.835.238.440.244.648.253.5

2911.213.614.817.61922.523.125.82731.234.838.5

31214.21821.525.228.632.836.239.443.947.652.255.2

41012.51417.221.825.228.531.234.737.842.245.849.5

58.59.211.51315.216.819.223.625.22830.332.836.2

61112.81415.817.519.221.42425.828.331.532.635.2

71214.817.520.623.825.729.232.43538.241.444.249.5

88.81011.81315.216.818.92124.72629.23034.8

91011.81314.816.81922.725.228.229.532.234.838.5

101113.214.817.318.821.62324.62728.83134.237.8

111012.513.814.515.217.820.222.725.828.42932.736.8

129.511.415.21821.225.62933.235.83943.847.251.4

1311.412.81415.618.21922.42527.530.23236.339.8

141214.818.222.426.229.833.83740.244.148.351.554.7

1510.214.417.721.325.428.832.436.839.743.247.451.254.5

أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة رقم 2

 1المزرعة رقم ( : يوضح أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة 6الجدول )
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 متوسط أطوال شتلات القمح :  

 

 

 

 

 

 

 

 

الأسبوع 13الأسبوع 12الأسبوع 11الأسبوع 10الأسبوع 9الأسبوع 8الأسبوع 7الأسبوع 6الأسبوع 5الأسبوع 4الأسبوع 3الأسبوع 2الأسبوع 1المتوسط في أطوال الشتلات التي زرعت في أنواع مختلفة من التربة  

       -       -        -       -       -      -      -       -      -      -     - 10.88   10.21متوسط أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة الحديقة الخارجية 

10.111.712.914.515.917.919.721.423.225.227.128.930.4 متوسط أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة رقم 1

    44.39   40.57    37.45   34.17   31.55   28.75  25.79   22.67  20.11  17.27 14.83 12.61   10.43متوسط أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة رقم 2

    53.94   50.34    47.98   45.27   42.58   39.67  35.95   31.21  25.47  19.18 15.10 12.35   10.53  متوسط أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة حديقة المدرسة

 ( :يوضح متوسط أطوال شتلات القمح في أنواع التربة المختلفة  7جدول )

 ( : يوضح متوسط أطوال شتلات القمح في تربة المدرسة 4ألرسم البياني )

 

10.43 
12.61 

14.83 
17.27 

20.11 
22.67 

25.79 
28.75 

31.55 
34.17 

37.45 
40.57 

44.39 

2متوسط أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة رقم 

 2( : يوضح متوسط أطوال شتلات القمح في تربة المزرعة 5ألرسم البياني )

 



[17 ] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.21 
10.88 

- - - - - - - - - - -

1

متوسط أطوال  شتلات القمح التي زرعت في تربة الحديقة الخارجية 

 1( : يوضح متوسط أطوال شتلات القمح في تربة المزرعة 6ألرسم البياني )

 

 ( : يوضح متوسط أطوال شتلات القمح التي زرعت في تربة الحديقة الخارجية  7الرسم البياني )
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 تسقى بة النباتات :   لتيا المكثفة  المياهيوضح خصائص   (7) جدول:   ثالثا

 
ذائبية  

 الأكسجين

 
 درجة الحرارة 

 
 الموصلية    

 
 الملوحة

 
  الحموضة   

 
  نوع الماء / الخصائص

 
 
12     
  

  
 

22.2 
C 

 
 

 1220 
ppm 

 
 

1005  
𝝁𝒔 
  

 
 

ن17    

 
 

الماء المكثف المستخدم في  
 الزراعة 

 

 

 

 النتائج:مناقشة  

 (1الجدول ) الأول فيمن خلال الملاحظات والنتائج التي حصلنا عليها قمنا بالإجابة على السؤال 

هي من احسن أنواع التربة التي أدت  2  أن تربة المدرسة و تربة المزرعة حيث لاحظنا (،2والجدول )

على كمية   تربة رملية طينية وجيدة التصريف و تحتوي  ،ا لأنهالى نمو شتلات القمح بشكل ممتاز وذلك 

قي المحصول  ملحوظةكما أشار الكاتب في المقال )القمح العماني جودة عالية وزيادة من الكربونات ن 

أو قلوية أكثر  هفي أنواع مختلفة من التربة شريطة الأ تكون حامضي زراعته"ان القمح يمكن (  2021،

من من اللازم مع ضرورة أن تكون التربة ذات قدرة على التصريف الجيد أو المعتدل للماء"ن كما لاحظنا 

تكون تربة متعادلة حيث حصلنا   2حموضة تربة المدرسة و المزرعة خلال النتائج التي حصلنا عليها أن 

وهذه النتيجة أدت الى نمو ممتاز لشتلات القمح ، أما بالنسبة لتربة    7.2و   7.1يمة  أثناء القياس على ق

بر  حيث تعت 9.8و  8.2و تربة الحديقة الخارجية كانت قراءة مقياس الرقم الهيدروجيني بين  1المزرعة 

ن كذلك من خلال النتائج التي حصلنا عليها من القياسات هي  التربة قلوية بالنسبة لزراعة نبات القمح 

مناسبة لنمو شتلات القمح ملوحتها   2ملوحة أنواع التربة نفكانت ملوحة تربة المدرسة و تربة المزرعة 

و تربة الحديقة   1، أما بالنسبة لملوحة تربة المزرعة   ppm 1.26و    1.2ppmمنخفضة وتساوي 

  حيث أكدت دراسةن ppm 11.6و    ppm 2.69الخارجية فكانت ملوحتها مرتفعة تراوحت بين  

Aftab, T., et al .  ان ملوحة التربة تؤثر سلبا على نمو وإنتاجية القمح ،حيث أوضحت نتائجة في"

 ن "دراستة ات زيادة ملوحة التربة تؤدي الى انخفاض ملحوظ في معدلات النمو وفي إنتاجية القمح 

ويرجع ذلك الى تأثير الملوحة على قدرة النبات على امتصاص الماء و العناصر الغذائية الأساسية مما  

 يؤدي الى إجهاد مائي وتدهورعام في أداء النبات ن 

 

 شتلات القمح  ريفي   ة المستخدم المكثفة  المياه( يوضح خصائص  7جدول)
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 تابع مناقشة النتائح : 

موصلية  بالإضافة الى الملوحة قمنا بقياس موصلية التربة فكانت تربة المدرسة و تربة المزرعة ذات   

و تربة    1،على غرار تربة المزرعة    ms 1.37و  ms 1.2قمح حيث بلغت الموصلية  مناسبة لزراعة ال

حيث تشير الموصلية المرتفعة الى   ms 7.39و   ms 3.62و التي بلغت موصليتها رجية االحديقة الخ

نتيجة تراكم الأملاح  ،شتلات القمح بشكل ملحوظ من حيث الانبات و الانخفاض في إنتاجية القمح تاثر

 التي تعيق امتصاص الماء و العناصر الغذائية ن 

  لنتائجحيث أوضحت ا (6( و ) 5( و )4( و) 3ول رقم )اكما قمنا بالاجابة على السؤال الثاني من خلال الجد

في الأنواع المختلفة من التربة فلاحظنا معدل نمو متسارع لاطوال  أطوال شتلات القمح التي قمنا بقياسها

كما  ن،على غرار تربة الحديقة الخارجية القمح  سنابل ل مع انتاا الشتلات  الشتلات في تربة المدرسة 

مقارنة بنمو شتلات القمح في تربة  2نمو شتلات القمح في تربة المزرعة لاحظنا زيادة ايجابيه ل

 ن  1المزرعة 

  رمؤشلدينا   النتائج  تظهرأ( حيث 7) الجدول  كما قمنا بعمل متوسط حسابي لاطوال الشتلات من خلال 

طول في الأسبوع الشتلات القمح التي زرعت في تربة المدرسة حيث بلغ متوسط معدل  ممتاز لنمو

جيد جدا بلغ  2سم ( ن كما كان معدل النمو لشتلات القمح التي زرعت في تربة المزرعة  53.94الأخير )

مؤشر نمو    لدينا يضا ظهرسم ( ن ووفقا للنائج أ  44.39ع الأخير )وفي الأسب للشتلات النمو متوسط معدل

سم ( في الأسبوع   30.4كان جيدأ حيث بلغ متوسط النمو للشتلات )  1شتلات القمح في تربة المزرعة 

لمتوسط معدل نمو شتلات القمح التي زرعت في جدا  الأخيرنوأخير أشارت النتائج لدينا مؤشر ضعيف 

   ظروف التربة الغير ملائمة للزراعة نتربة الحديقة الخارجية حيث ماتت جميع الشتلات بسبب 

 الخلاصة :

هي العنصر الأساسي    الأهتمام بالتربة الزراعية لانها من خلال تطبيق بروتوكولات برنامج جلوب توصلنا الى أهمية 

لنجاح زراعة القمح حيث لابد من توفر الظروف المناسبة للنمو والتطور السليم للنبات نلذلك لابد من توفر مجموعة من  

ومن أهم تلك الخصائص ، الخصوبة العالية و  ، الخصائص التي تساهم في تحقيق أفضل نمو و إنتاجية للمحصول 

 حموضة التربة وملوحتها و البنيه الجيدة للتربة ن التهوية الجيدة و 

 أنواع التربة  وملائمة    أنواع أخرى من التربةأن هذة الإسججججتنتاجات تقودنا إلى امكانية البحث والتقصججججي أكثر لدراسججججة  

بالزراعة تحسججين الموارد الزراعية من خلال تحديد خصججائص   لقمح ن كما يمكن للمزارعين و المهتمينلزراعة االأخرى  

  و محسجنات التربة  التربة المختلفة واتخاذ القرار بشجان تغيير بعض الخصجائص كاضجافة بعض المواد و العناصجر الغذائية

كما يمكن للمزارعين اسججتخدام التكنولوجيا المتقدمة في   المواد من قبل المحاصججيلن  التي تسججاهم في تحسججين امتصججاص  

تحسججين وإدارة التربة و الزيادة في إنتاجية محاصججيل القمح من خلال اسججتخدام الزراعة الدقيقة  حيث يمكن للمزارعين  

الطائرات بدون طيار و الأقمار الصجناعية لتحليل جودة كتحليل التنوع البيئي واسجتخدام البيانات المسجتخلصجة من الأجهزة  

الاسججججتشججججعار عن بعد و الخرائط الرقمية للمناطق المالحة حيث تتيح للمزارعين    التربة نكما يمكن اسججججتخدام تكنولوجيا

 تطبيق الإجراءات الصحيحة لتقليل تاثير الملوحة على التربة و تحسين انتاجية المحاصيل ن
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 الشكر و التقدير :

تتناثر الكلمات حبرا وحبا على صفائح الأوراق لكل من ساهم وساعدنا وأثار فضولنا الى البحث والتقصي  

 في المجال البيئي بسلطنة عمان  نقدم شكرنا الوافر الى:

على مساعدتهم وتشجيعهم المستمر لإعداد البحث وإخراجه  GLOBEركزي أعضاء الفريق اللام 

 البرنامج في محافظة مسقط  ةبالطريقة المناسبة ومشرف

 لعمل البحوث  ها على تشجيع الأستاذة خديجة الزدجالي

 مديرة مدرسة الزهراء للتعليم الأساسي –استاذتنا الفاضلة زعيمة الكندية 

 الدائم    الى عطائهع ةيالبطاش أسماء  ةلعزيزا انبالشكر والعرفان الى مشرفت  نتوجهكما 

الاستاذة مروى بنت سليمان الهنائية باحثة تقنية حيوية في المديرية العامة للبحوث الزراعية كما نشكر 

مساعدتها  وتشجيعها  لإتمام   المياة علىو الحيوانية في وزارة الثروة الزراعية و السمكية وموارد 

 ن وتعريفنا على أنواع القمح العماني  البحث

  الخاصة بالتربةن  جامعة التقنية على دعمها لنا لإعداد بعض الفحوصاتكما نشكر الدكتورة أسماء من 

 كما نشكر الدكتور أحمد البوسعيدي دكتور في جامعة السلطان قابوس على دعمه لنا ن 

 شكرا لكل من ساهم في مساعدتنا لاتمام هذه الدراسة   
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و الفسفوري في إنتاجية القمح وفي عدد من الخصائص    (نتأثير معدلات التسميد الآزوتي2014دنكبان رامي ن) ❖

  2التربة تحت نظام الزراعة الحافظة في منطقة الأستقرار الأولى نالمجلة السورية للبحوث الزراعية نالمجلد 
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