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MEDITERAN

Klimatske promjene predstavljaju sve veci
izazov za mediteransku regiju koja ima
specificnu klimu s toplim, suhim ljetima i
blagim, vlaznim zimama.

Ekstremni vremenski uvjeti:
dulji i ¢eséi toplinski valovi, suse i
ekstremne kise.

Mediteran postaje klimatska
"zarisna tocka" zbog brzeg
zagrijavanja u usporedbi s ostalim
podrucjima.




SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY - 2023
Reference period: 1991-2020 » Data: ERAS « Credit: C3S/ECMWF

77 =  POVRSINSKA TEMPERATURA

Povrsinska temperatura
* temperatura tla mjeri na povrsini tla ili

objekata
* ovisi o mnogim ¢imbenicima: dob
R e e T\ dana, godisnje doba, tipu tla, kolicini

sunceve svjetlosti, prisutnost oblaka....

Svako podrucje Mediterana ima svoje
specificne karakteristike.

Anomalije povrSinske temperature u
posljednja dva desetljeca pokazuju porast
Sto je vjerojatno rezultat globalnih
klimatskih promjena.

Algier Tunis



Nacini smanjenja efekta toplinskih
gradskih otoka:

povecdanje zelenih povrsina

koristenje reflektirajuéih materijala na
krovovima, cestama i parkiraliStima
promicanje odrzive izgradnje
poboljsanje prostornoga planiranja

Efekt toplinskih gradskih otoka - . edukacije stanovniStva o vaznosti
urbana podrucja imaju znacajno smanjenja toplinskih gradskih otoka te
vise temperature od okolnoga poticanje na aktivno sudjelovanje u

ruralnog ili prirodnog okolisa razli¢itim inicijativama



0S SIME BUDINICA ZADAR, HRVATSKA

. Skola je smjesStena u
sredisnjem dijelu grada
Zadra

. izgradena je 1974. godine

. 2024. godine skola je
ukljucena u energetsku
obnovu




Cilj projekta je aktivho sudjelovanje ucenika u odabiru energetski
najadekvatnije boje fasade nase Skole usporedbom podataka mjerenja
povrsinske temperature razliCitih boja i podloga fasade.

Istrazivanjem se zeljelo odgovoriti na sljedeca istrazivacka pitanja: t;

Q Q Q

Kakav je utjecaj boje Ima li podloga

Utjece li boja fasade fasade na unutrasnju fasade veliki utjecaj
na temperaturu temperaturu zida na unutraZnju
zgrade? zgrade tijekom

temperaturu zida

pojedinih godisnjih zgrade?

doba?



Boja fasade ima utjecaj na
temperaturu zgrade i unutrasnju
temperaturu zida zgrade tijekom

HlPOTEZA pojedinih godisnjih doba, a
podloga fasade ima veliki utjecaj
na promjenu unutrasnje
temperature zida zgrade.

i



Slika 1 Polozaj mjerne postaje 1., 2., 3.1 4. u Zadru



— 1 2 3

Mjerna postaja 1 - OS  Mjerna postaja 2 - OS  Mijerna postaja 3 - stambena
Sime Budinica, bijela Sime Budiniéa, tamno zgrada, bijela fasada s
fasada bez izolacije siva fasada bez izolacije toplinskom izolacijom

polistiren (stiropor)

4 I

Mjerna postaja 4 - stambena
zgrada, tamno siva fasada s
toplinskom izolacijom
polistiren (stiropor)



Ucenicka mjerenja provedena su tijekom
dva vremenska razdoblja.

21. do 30. lipnja 2023. godine

Mjerenja na mjernim postajama
provedena su prema:

v' GLOBE protokol za povrsinsku
temperaturu

v' GLOBE protokol za temperaturu
zraka

21. sijeénja do 1. veljaée 2024. godine

Mjerni instrumenti koristeni za
mjerenje:

POVRSINSKA TEMPERATURA
- infrared termometar (IRT),
TEMPERATURA ZRAKA

- digitalni termometar
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Temperatura C
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21.6.2023. 22.6.2023. 23.6.2023. 24.6.2023. 25.6.2023. 26.6.2023. 27.6.2023. 28.6.2023. 29.6.2023. 30.6.2023.

Datum
Em Mjerna postaja 1 - bijela fasada bez izolacije

mmmm Mjerna postaja 2 - tamno siva fasada bez izolacije
mmmm Mjerna postaja 3 - bijela fasada s izolacijom
mmmm Vjerna postaja 4 - tamno siva fasada s izolacijom

e Temperatura zraka

Slika 2 Graficki prikaz povrsinske temperature fasade mjernih postaja 1. — 4.
i temperature zraka mjereno u razdoblju od 21.6.2023. do 30.6.2023.
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Temperatura C
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21.1.2024 22.1.2024. 23.1.2024. 24.1.2024. 25.1.2024. 26.1.2024. 27.1.2024. 28.1.2024. 29.1.2024. 1.2.2024.

m Mjerna postaja 1 -bijela fasada bez izolacije Datum
mEmm Mjerna postaja 2 - tamno siva fasada bez izolacije

s Mjerna postaja 3 - bijela fasada s izolacijom

mmm Mjerna postaja 4 - tamno siva fasada s izolacijom

==Temperatura zraka

Slika 3 Graficki prikaz povrSinske temperature fasade mjernih postaja 1. — 4. i
temperature zraka obavljeno u razdoblju od 21. sije¢nja do 1. veljaCe 2024.
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21.6.2023. 22.6.2023. 23.6.2023. 24.6.2023. 25.6.2023. 26.6.2023. 27.6.2023. 28.6.2023. 29.6.2023. 30.6.2023.
Datum

o

B Mjerna postaja 1 - bijela fasada bez izolacije - povrSinska temperatura unutrasnjeg zida
B Mjerna postaja 2 - tamno siva fasada bez izolacije - povrsinska temperatura unutrasnjeg zida
™ Mjerna postaja 3 - bijela fasada s izolacijom - povrsinska temperatura unutrasnjeg zida

W Mjerna postaja 4 - tamno siva fasada s izolacijom - povrsinska temperatura unutrasnjeg zida

Slika 4 Graficki prikaz povrsinske temperature unutrasnjeg zida u objektu na mjernoj
postaji 1. - 4. mjereno u vremenskom razdoblju od 21.6.2024. do 30.6.2024.
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21.1.2024 22.1.2024. 23.1.2024. 24.1.2024. 25.1.2024. 26.1.2024. 27.1.2024. 28.1.2024. 29.1.2024. 1.2.2024.
Datum

W Mjerna postaja 1 - bijela fasada bez izolacije - povrSinska temperatura unutrasnjeg zida
B Mjerna postaja 2 - tamno siva fasada bez izolacije - povrSinska temperatura unutrasnjeg zida
M Mjerna postaja 3 - bijela fasada s izolacijom - povrsinska temperatura unutrasnjeg zida

M Mjerna postaja 4 - tamno siva fasada s izolacijom - povrsinska temperatura unutrasnjeg zida

Slika 5 Graficki prikaz povrsinske temperature unutrasnjeg zida u objektu na mjernoj
postaji 1. — 4. obavljeno u vremenskom razdoblju od 21. sijecnja do 1. veljace 2024.



Mjerna postaja

16.7

16.1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Temperatura °C
W Mjerna postaja 4 - Razlika temperature prosjecne ljetne i zimske povrsinske temperature unutrasnjeg zida
= Mjerna postaja 3 - Razlika temperature prosjecne ljetne i zimske povrsinske temperature unutrasnjeg zida
M Mjerna postaja 2 - Razlika temperature prosjecne ljetne i zimske povrsinske temperature unutrasnjeg zida

W Mjerna postaja 1 - Razlika temperature prosjecne ljetne i zimske povrsinske temperature unutrasnjeg zida

Slika 6 Graficki prikaz razlike temperature prosjecne ljetne i prosjecne zimske
povrsinske temperature unutrasnjeg zida na mjernim postajama 1. - 4.



Slika 7 Radionica ,Povrsinska Slika 8 Mjerenje Slika 9 Radionica
temperatura podloge i tlo” povrsinske temperature »,Urban Heat
razlititih podloga islands Efect — [OP”



ZAKUJUCCI

Boja fasade ima vaznu ulogu u regulaciji povrsinske
temperature zgrade. Tamne fasade imaju vise
povrsinske temperature nego bijele fasade bez obzira
na izolaciju objekta.

Povrsinska temperatura vanjskog zida varira ovisno o
boji fasade, vanjskim uvjetima i izlozenosti sun¢evom
zracenju.

Povrsinska boja fasade bez izolacije utjee na
temperaturu unutrasnjeg zida u ljethom i zimskom
periodu, dok povrsinska boja fasade s izolacijom nema
utjecaj na temperaturu unutrasnjeg zida u ljethom i
zimskom periodu.

Povrsinska temperatura unutrasnjeg zida ovisi o
izolaciji vanjskog zida, izolacija sprjeCava gubitak
topline zimi i ulazak topline jeti.



POSTAVLIENA

HIPOTEZA

Postavljenu hipotezu da boja
fasade ima utjecaj na
temperaturu zgrade, a podloga
fasade ima veliki utjecaj na
promjenu unutrasnje
temperature zida u ljethom i
zimskom periodu smo potvrdili.

\

A



Ucenicka preporuka je da skola bude obojana

bijelom bojom s naglaskom na visokokvalitetnu

izolaciju i zasadenim zelenim povrsinama oko
skole.



Ucenici:
Marinela Dlaka
Tin Rogic

HVALA NA PAiNJ'! Kréevan Sarac

Mentor:
Zrinka Klarin

e % Osnovna skola Sime Budinica
b s Zadar
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