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 ملخص البحث

ع قلة الأمطار واستتتتتتتنماا المياض ينخوب منمتتتتتتعذ المياض العزبة ويتحعر مميد م  الأرا تتتتتت  م

اجل ذلك يجب التوكير ف  حلعر ممتتتدامة للتبلب على هزض المشتتكلة   وم  المراعية إلى صتتحار 

يمتتتتتتمى التربة الزقية ومقارنة  عاصتتتتتتها بالتربة يهدا بحثنا الى دراستتتتتتة نعم  ال م  التربة 

 :م   لار الإجابة على الأسئلة التالية وذلك مراعة ف  ولاية صحارلالممتخدمة لالعادية عية االمر

 : ماه  التربة الزقية وقيف يمك  الحصعر عليها؟السؤال الأول

ة وحمع تتة يؤثر ترتيب طبقات التربة على  صتتائص التربة م  ملعحهل : السؤؤؤال النا  

 ورطعبة ومعصلية؟

ف  التربة الزقية مقارنة بالتربة المراعية عند  شتلاتالهل يعجد ا تلاا ف  :السؤال النالث

 تعر ها لنوس الظروا؟

 تم اجراء هزض الدراسة عبر مرحلتي  :وللإجابة على أسئلة البحث 

الوحص الميدان  الزقية ومقابلة لاحد المهندستتتتتتي  المراعيي   للتعرا على التربة المرحلة الأولى 

ى الطبيعة التكعينية لهزض والتعرا عل صحاروادي للتربة الزقية المتعفرة ف  ولاية صحار ف  سد 

 التربة 

ف  اصتتتتتيص يحتعي على تربة ذقية  أحدهما سبزور البقدونالمرحلة الثانية غرس مجمععتي  م  

الأ ر   ف  اصتتيص يحتعي  والمجمععة وبممتتاعدة مهندس اراع  مختص  قمنا بتصتتنعيها ذاتيا

على تربة اراعية م  المدرستتتتة   قمنا بتعريب الاصتتتتيصتتتتي  لنوس الظروا م  الماء وا تتتتعة 

يعم م  اراعتها قما تم قياس  صتتتتتتائص التربيتي  م   42ملاحظة نمعها على مدار الشتتتتتتمس و

ت باستتتخدام بروتعقعلاملعحة وحمع تتة ومعصتتلية ورطعبة على فترات مختلوة م  مدة الدراستتة 

ولقد وه  بروتعقعر التربة وبروتعقعر البطاء الأر تتتتتت  وبروتعقعر الماء  GLOBEبرنامج 

قليل قمية الماء الممتتتتخدم للري اثبتت الدراستتتة افةتتتلية  التربة الزقية ف  المراعة وقدرتها على ت

   العادية الملعحة مقارنة بالتربة المراعية و وب
 

 المصطلحات الرئيسية

منشآت  خمة هدفها حجم المياض أو منع تدفقها، مكعناً  مانات للمياض،  ه  أبنية أو السدود:

وتماعد المدود ف  منع الويةانات والاحتواظ بالمياض واستبلالها ف  الري والمراعة والشرذ 

 (2022،الز رية) وتعليد الطاقة وتربية الأحياء المائية والملاحة وغيرها م  الاستخدامات
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الصوات تميم التربة ع  بعةها وم  هزض الصوات العان التربة  مجمععة م  خصائص التربة:

 (2010 )عبدالله، ودرجة التماسك وقمية المبزيات 

 

 

 

 

 البحثأسئلة 

 : ماه  التربة الزقية وقيف يمك  الحصعر عليها؟السؤال الأول

: هل تختلف  صتتائص التربة  م  ملعحة وحمع تتة ومعصتتلية ورطعبة بي  السؤؤؤال النا  

 الزقية والتربة المراعية العادية؟التربة 

هل يعجد ا تلاا ف  نمع بزور البقدونس ف  التربة الزقية مقارنة بالتربة :السؤؤؤؤؤؤؤال النالث

 المراعية عند تعر ها لنوس الظروا؟
 

 الادبيات المقدمة ومراجعة 

 

بلدان إقليم تعتبر المياض أحد العناصر الرئيمية المحددة لأداء منظعمة الأم  البزائ  و صعصاً ف  

الشرق الأدنى و مار افريقيا والزي يعتبر م  أقثر الأقاليم الت  تتمم بالجواا و ح المياض الأمر 

 .الزي يتطلب اتخاذ العديد م  الإجراءات والتدابير لمعاجهة تحديات نقص المياض

طلب عليها وف  الملطنة تعتبر محدودية المعارد المائية أحد أهم التحديات الت  تعاجه اادياد ال

لتلبية احتياجات قطاعات التنمية المختلوة و صعصاً التنمية ف  القطام المراع ، إذ تعتبر قمية 

الإنتاج  حيث يعتمد ونععية المياض أحد التحديات الرئيمية الت  تعاجه التعسع ف  القطام المراع 

والمياض الناتجة م  المراع  ف  الملطنة بشكل أساس  على المياض التقليدية )المياض الجعفية 

%( م  المياض 70الأفلاج(، وتعتبر الآبار المصدر الرئيم  لمياض الري والت  تعفر ما نمبته )

%( م  إجمال  المياض الممتخدمة ف  القطام 30)تشكل الافلاج  الممتخدمة ف  المراعة، ف  حي  

جمال  المياض الممتهلكة %( م  إ85المراع ، ويقدر استهلاك المياض ف  القطام المراع  بحعال  )

 محافظة  مارأد  تدا ل مياض البحر مع المياض الجعفية العزبة و اصة ف   وقد .ف  الملطنة
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الباطنة إلى ارتوام معدلات ملعحة المياض الجعفية الممتخدمة للأغراض المراعية وبالتال  تدن  

 (2020)الممار،  إنتاجية المحاصيل الممروعة 

حلعر ممتدامة وغير مكلوة وتناسب وإيجاد الملعحة قلة المياض ومشكلة  ويتطرق هزا البحث الى

   طبيعة المنطقة

 

 

 البحثطرق 
 

 يتم جمع البيانات لهزا البحث م   لار ما يل :

حيث تم مقابلة المهندس المراع  ناصتتر الهنائ  م  جامعة المتتلطان قابعس   المقابلة  أ

 وطرح الأسئلة التالية:

 قيف يمك  الحصعر عليها؟ماه  التربة الزقية و -1

بالمراعة ف   عما ه -2 لزقية مقارنة  التربة المراعية تأثير المراعة ف  التربة ا

 العادية؟

 تتتتتلات وتربة اراعية لمراعة   ستتتتيتم ذلك م   لار استتتتتخدام التربة الزقية التجربة  ذ

ثم دراستتتتتتتة  صتتتتتتتائص التربة م  ملعحة ورطعبة ورقم هيدروجين   نبات اللبلاذ

 وتمجيل النتائج نعع  التربة ت ف  ومراقبة نمع الشتلا

 

 خطوات البحث
 

 تم تنظيم البحث على النحع التال :

 جمع معلعمات م  الكتب المتعفرة بمرقم مصادر التعلم وم   بكة المعلعمات  1

   خطةالممن  لتنويز الجدور وال و ع  طة البحث  2

 ابعسالمهندس المراع  ناصر الهنائ  م  جامعة الملطان قاجراء مقابلة مع   3

 تصنيع التربة الزقية   4

  تحديد البروتعقعلات اللاامة لتنويز البحث  5
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( وجهاا قياس  (pHجهاا قياس الحمع تتتة  تحديد الأجهمة والأدوات اللاامة لتنويز العمل  6

   رطعبة التربةممتشعر والمعصلية والشريط المتري و الملعحة

 بزور البقدونسنمع  التربة على نععي  م اعتماد البحث التجريب  لدراسة تأثير   7

  ر وتنظيمها ف  جداووالحقائق البيانات النتائج وجمع   8

  ترون  للبرنامجاد ار البيانات ف  المعقع الالك  9

 .انات وتمثيلها بيانياالبي ومناقشة تحليل   10

 .والتعصيات للاستنتاجاتالتعصل   11

 

 

 خطة البحث والجدول الزمن  للتنفيذ

 

 لتنويز  طة البحث ( البرنامج الممن  1يع ح الجدور )

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 تاريخ التنفيذ المهمة اسم الطالبة

 تيماء بدر المقبالية

 
 2024اقتعبر ا تيار مع عم البحث

 تيماء بدرالمقبالية

 عائشة سيف المقبالية

جمع المعلعمات ع  مع عم البحث م  مصادر 

 مختلوة
 2024اقتعبر

 تيماء بدرالمقبالية

 عائشة سيف المقبالية

 

 2024اقتعبر المهندس ناصر الهنائ جراء مقابلة مع ا

 تيماء بدرالمقبالية

 عائشة سيف المقبالية
 جمع عينات التربة والماء لتطبيق البروتعقعلات

 2024نعفمبر

 2024ديممبر

 2025يناير

 تيماء بدرالمقبالية

 عائشة سيف المقبالية

 ار البيانات ف  دملاحظة النتائج وتدوينها وا

 المعقع

 2024مبرنعف

 2024ديممبر

 

 تيماء بدرالمقبالية

 عائشة سيف المقبالية
 قتابة البحث وتومير النتائج

 5202يناير

 5202فبراير

 : البرنامج الممن  لتنويز  طة البحث(1الجدور )
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مع تتتتعم البحث، وم  ثم جمع المعلعمات  ربا تيا طعات تنويز  طة البحث بدأ يع تتتتح الجدور 

والبينات ع  مع تتتتتتعم البحث م   لار المقابلة وقزلك أجراء التجربة تم  لالها أ ز عينات م  

 تدوي  وتحليل النتائج، وبعدها تم Globeالتربة لدراستتتتة  صتتتتائصتتتتها باستتتتتخدام أجهمة برنامج 

  ومناقشتها

 

 :ةموقع الدراس

 بالجع الحار والرطب  منطقة  مار الباطنة الت  تتميم

الزقية للتعرا على ترقيب التربة بعلاية صحار  صحاروهع سد بميارة اقرذ سد للمدرسة  قمنا

  GPSوقمنا بتعثيق تحديد المعقع باستخدام 

 دا ل المدرسة وتعثيق اد ار البيانات ف  المعقع قمنا بمحاقاة التربة الزقية والمراعة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسةتحديد البروتوكولات المستخدمة ف  

 

لقياس حمع ة وملعحة ومعصلية المصدر المائ   بروتوكول الماءاستخدام ض الدراسة ف  هزسيتم 

 (PH meter)جهاا لتحديد حمع تتة التربة باستتتخدام  بروتوكول التربةو، النباتالممتتتخدم لري 

وممتتتشتتعر رطعبة التربة لقياس ،الملعحة والمعصتتلية لقياس ملعحة ومعصتتلية التربة قياس اوجها

 تلات لملاحظة المظهر العام للش بروتوكول الغطاء الارض قما سيتم استخدام  رطعبة التربة

 

 

 )www.globe.gov(توثيق ادخال احداثيات موقع البحث ف  الموقع الالكترو   لبر امج جلوب 

http://www.globe.gov/
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 الدراسةتحديد الأجهزة والأدوات اللازمة لتنفيذ 

 

 صائص التربة وقزلك  صائص النباتات وثمارها، يع ح سعا يتم استخدام عدة أجهمة لقياس 

 ( أهم هزض الأجهمة واستخدامها 2الجدور )

 الاستخدام الصعرة الجهاا

 ( ( pHجهاا قياس الحمع ة

 
 

 
 قياس حمع ة التربة

 جهاا قياس الملعحة والمعصلية

 
 
 
 

 

 قياس ملعحة التربة

  ريط المتري

 
 
 

 قياس الأطعار

 لتربةممتشعر رطعبة ا

 
 

 

 

 
 

 رطعبة التربةقياس 

 جهاا قياس الاقمجي  الزائب

 

 

 

 
 

 

قياس قمية الاقمجي  

 الزائب

 

 

 النتائج 
 

 المهندس ناصر الهنائ :مقابلة مع  :أولا

تم عمل مقابلة للمهندس المراع  ناصتتتتتتر الهنائ   ريج قلية المراعة بجامعة المتتتتتتلطان قابعس 

 وقان ملخص المقابلة قالتال :

 الدراسةالأجهزة والأدوات اللازمة لتنفيذ 
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اقتشاا نعم م  التربة يممى "التربة الزقية" ف  سد وادي الخعض على يد باحثي  م  جامعة تم 

نلخصها  سعيد الإسماعيل   تتكعن هزض التربة عبر عدة مراحل لبروفيمعرالملطان قابعس بقيادة ا

 قالتال :

ف  الخمان، محملة بالرواسب مثل أثناء الويةانات، تتجمع المياض الراقدة  :تجمع المياض  1

الرمار والطي  والجميمات الدقيقة  الشقعق بي  الكتل مملعءة بالهعاء، بينما تكعن الكتل 

 .ذات ممامية منخوةة

مع تدفق المياض إلى الشقعق، تبدأ جميئات الرمل ف  الاستقرار وترسب  :ترسيب الرمار  2

 .عات طبيعية لتعجيه الرمار نحع القامالجميئات الأقبر أولًا  تعمل الشقعق الرأسية ققن

مع انخواض سرعة تدفق المياض، تبدأ الجميئات الطينية الدقيقة ف  الترسب  :تراقم الطي   3

 .فعق الطبقات الرملية، مكعنة طبقة طينية متجانمة تبط  الرواسب الرملية

وافه بعد ا تواء المياض، يتعرض الطي  لأ عة الشمس، مما يؤدي إلى ج :تبخر المياض  4

وانكما ه وتكعن  قعق رأسية وأفقية دا ل الطبقة الطينية، مما يؤدي إلى تقميمها إلى 

 .قتل

بوعل الإ عام الحراري والتبخر، تتعسع الشقعق الرأسية وتتكعن أنماط  :تشقق بيجان  5

 .هندسية، تعرا بنمط بيجان، والت  تماعد ف  تبديد الحرارة ونقل الرطعبة

ع قل فيةان جديد، تتكرر العملية نومها، حيث تترسب طبقات م :التكرار مع الويةانات  6

جديدة م  الرمل والطي  دا ل الشقعق، مما يعما النمط التراقم  لهزض التربة بمرور 

 .العقت

النتيجة النهائية لهزض العملية ه  تربة تتميم بكتل طينية منخوةة النواذية الت  تحتوظ بالمياض لوترة 

ية النواذية الت  تمهل تدفق المياض والهعاء  هزا النمط التراقم  يعكس طعيلة، و قعق رملية عال

تاريخ الويةانات المابقة ويماهم ف  التعاان البيئ   يعتبر هزا النظام مشابهًا لآليات التراقم ف  

الصخعر الكربعناتية المشققة، مما يجعله ذا أهمية قبيرة ف  دراسة استقرار التربة وهندسة 

 .ئيةالمعارد الما

 :( GLOBEالتطبيق العمل  باستخدام بروتعقعلات برنامج) انيا:ث

 بناء نمعذج للتربة الزقية: -1

 بالترتيب الزي   وتصميم الطبقات دا ل الاصيصاراعية عادية تم استخدام تربة رملية وتربة 

 سنقعم باستخدام هزض التربة للمراعة   يع حه الشكل

 

 

 

 

 

 

 ترتيب طبقات التربة في الاصيص للتربة الذكية :1شكل
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  بئر( اء)م الشتلات صائص الماء الممتخدم لري  -2

فحصتتها باستتتخدام ستتيتم ستتق  الشتتتلات بمصتتدر الماء المتعفر ف  المدرستتة وتم أ ز عينات منه و

 الآت :( 1قما ه  مع حة ف  الجدور رقم )الأجهمة المخصصة لزلك وجاءت النتائج 

 

 

 

 

 

 

 

(  صتتتتتتتائص الماء الممتتتتتتتخدم م  حيث المعصتتتتتتلية والملعحة والرقم 1يع تتتتتتح الجدور رقم )

 لمتعسط والحصعر على بيانات دقيقة الهيدروجين  وقد تم ا ز ثلاث قراءات لأ ز ا

 :خصائص التربة  -3

تصنيعها ذاتيا  ف  اصيصي  احدهما يحتعي على التربة الزقية الت  تم اراعة  تلات اللبلاذمت ت

الممتتتتخدمة ف  أ ز عينات م  التربة والأ ر يحتعي على تربة اراعية م  ممرعة المدرستتتة  ثم 

م  يعم  42ثم قل أستتتتتتبعم لمدة  قبل اراعة الشتتتتتتتلات وتم فحص هزض العيناتاراعة الشتتتتتتتلات 

ئج ، حيث جاءت النتاوأ ز متعستتط القراءات والأدوات المخصتتصتتة لزلك بالأجهمة اراعتها وذلك

 ( 3،2،1ة رقم )م البيانيع( والرس2قما ه  مع حة ف  الجدور رقم )

  

 

 القيمة الخصائص

 686 (µS/cm الموصلية ) 

 431 (ppmالملوحة )

 7.5 (PHالرقم الهيدروجين )

 6 ين الذائبالاكسج

 الخصائص
 التربة الزراعية التربة الذكية

7 14 21 35 42 7 14 21 35 42 

 الموصلية 

 ( µS/cm) 
746 759 750 

750 
750 740 750 

800 
887 908 

الملوحة 

(ppm) 
533 536 530 

533 
533 530 630 

640 
640 660 

 الرقم

 الهيدروجين 

(PH) 

7.5 7.5 8 

8 

8 7.5 8 

8 

8.5 8.5 

يعم م  اراعة  42التربتي   لار (:  صائص 2جدور )

 الشتلات

 :  صائص الماء الممتخدم لري الأ جار )ماء بئر(1الجدور 
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( ان قيم الملعحة والحمع تتتة والمعصتتتلية انخوةتتتت بشتتتكل ملحعظ ف  التربة 2يع تتتح الجدور)

 الزقية مقارنة بالتربة العادية 

 

 يعم م  اراعة 42التربة الزقية   لار  صائص  (:2 كل )

 

 اتهم م  اراعيع 42التربة المراعية   لار  صائص  (:3 كل )

أيام وقياس معدر الرطعبة ف  اليعم  8م سق  البزور بنوس قمية الماء وذلك بمعدر مرة واحدة قل ت

 م  المق  ف  الاصيصي  وتمجيل البيانات ف  الجدور التال : ثام ال
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 الخصائص

 تربة ذكية تربة زراعية
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6 

 يعم 48مقارنة الرطعبة للتربتي  على مد  (: 3) جدور
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 سم 10المراعية على عمق معدر الرطعبة ف  التربة  (:4 كل )

 

 سم 10الزقية على عمق معدر الرطعبة ف  التربة  (:5 كل )

 

ان معدر الرطعبة ف  التربة الزقية اقبر م  التربة  (5) و (4)ي  والشتتتتتتكل(  3 ) يع تتتتتتح الجدور

تدر  6 -4خوةتتة اما الأرقام م  على الجهاا بان الرطعبة من 3-1حيث تدر الأرقام م    المراعية

 ان ممتع  الرطعبة عار 
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 يعم م  المراعة: 48ملاحظة الشتلات بعد  -4

 

 

 

 

 

 

 

 يعم م  اراعتها 48بعد  نعع  التربة (  الشتلات الممروعة ف  5يع ح الشكل )
 

 مناقشة النتائج

 

 :للإجابة على المؤار الأور للبحث

دراسة المابقة للبروفيمعر سعيد الاطلام على المقابلة المهندس ناصر الهنائ  وم   لار 

تراقم المياض المحملة بالرواسب  لار الويةانات، تكعنت نتيجة الإسماعيل  تبي  ان التربة الزقية 

حيث تترسب الرمار ف  الشقعق ثم يبطيها الطي  مع انخواض سرعة المياض  بعد تبخر المياض، 

إلى تكعّن  قعق  يتكرر هزا التراقم مع قل فيةان، يتعرض الطي  للجواا والانكماش مما يؤدي 

ما قادرا على تعجيه تدفق الماء م   لالها  مما يعما استقرار التربة ويخلق نمطًا جيعلعجيًا ممي

 قما يمك  بناء نمعذج للتربة الزقية م   لار إعادة ترتيب طبقات التربة قما يع حها الشكل 

 للبحث:والثالث   الثانمؤار العلى  للإجابة

تشير نتائج التجربة العلمية الى انخواض نمبة الملعحة والحمع ة للتربة الزقية مقارنة بالتربة 

المراعية   قما ان معدر الرطعبة ف  التربة الزقية اقبر م  معدر الرطعبة ف  التربة المراعية 

وبالتال  تقليل قمية العادية مما يدر على ان التربة الزقية استطاعت الاحتواظ بالماء لوترة أطعر 

والنمع  أطعراستطاعت الشتلات الممروعة ف  التربة الزقية البقاء لوترة  الماء الممتخدم للمق 

يعصى باستخدام زلك ل  بالشكل جيد بينما ذبلت الشتلات الممروعة ف  التربة العادية مع قلة ماء الري

 ط للمراعة ف  الممارم لمهعلة ترتيب طبقات التربة وبالتال  تقليل استنماا الماءهزا النم

  الخلاصة
 

طريقة المقابلة والتجريب العمل  فيه هزض الدراستتتتتتتة والزي استتتتتتتخدمنا نحمد الله تعالى على إتمام 

لزي GLOBEباستتتتتتتخدام بروتعقعلات برنامج ) ها ( وا ناء نمعذج تمت في ية ب التعرا على قيو

والزي قادنا للتعصتتتتتتل الى  ،  تتتتتتتلات اللبلاذف  اراعة  بالتربة المراعيةللتربة الزقية ومقارنته 

 تهايعم م  اراع 48( : الشتلات بعد 5 كل )
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حيث ان لها قدرة على تقليل استخدام الماء للري بنمبة  المراعة ف   التربة الزقية افةلية استخدام 

مقارنة بالتربة المراعية العادية   قما تتميم التربة الزقية بقدرتها على  وب درجة الملعحة بشكل 

 ملحعظ 

 

 

 رالشكر والتقدي

 

على ممتتتتاعدته للتعصتتتتل الى فكرة البحث  ناصتتتتر الهنائ  للمهندس نتقدم بخالص الشتتتتكر والتقدير

  الدقتعر هلار الشيدي على مماعدتنا ف  قتابة البحث قما نشكر   والمماعدة ف  بناء التربة الزقية

جهمة / أستتتماء العلعية على متابعتها تنويز المشتتتروم وتعفيرها بعب الأ للأستتتتاذةو الص الشتتتكر 

 للدراسة اللاامة 
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