Wt RCRLAR R R R e

Posljedice posumljavanja
Velog Vrha
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1. ISTRAZIVACKO PITANJE | HIPOTEZA

Tijekom proucavanja biljnog pokrova, djelatnici
Sumarije Pula ukazali su nam da su lokacije naseg
istrazivanja posumljena podrucja. Autohtona izvorna
vegetacija bila je zajednica hrasta crnike sa crnim
jasenom. Prema njihovim informacijama, u vrijeme
posumljavanja (40.-ih godina 20. stoljeca), tlo je bilo
poprilicno erodiralo, bilo je veoma plitko, cak je
mjestimicno izlazio i matic¢ni supstrat na povrsinu,
nakon Sto je izvorni pokrov posjecen zbog potreba
lokalnog stanovnistva. Zbog vrlo plitkog tla, izvorni
biljni pokrov, dominantnu vrstu — hrast crniku
(Quercus ilex L.) nije bilo moguce zasaditi jer crnika
zahtjeva dublje tlo zbog korijena koji raste u dubinu,
a ujedno mlade biljke trebaju i zasjenu.




Stoga je tijekom posumljavanja zasaden
alepski bor (Pinus halepensis L.) koji je
pionirska vrsta i malih je zahtjeva. Svojim
cupavim korijenjem, koje se Siri
horizontalno, zadrzava tlo, a njegova
krosnja stiti tlo od isusivanja (ljeti) i erozija
(zimi). Odbacuje veliku kolicinu iglica koje
popunjavaju skrape i golu povrsinu, Cijom
se transformacijom stvara humus i sumsko
tlo. Ujedno radi zasjenu koja omogucuje
da se ispod njega razvije crnika, sto je bio
jedan od preduvjeta za obnovu izvornog
biljnog pokrova.




‘\ } p ” ¥ gL h."\ ‘ '\:. )' "’?|.,"4.‘I : "-.‘,'. . U1, ug‘ o $
) ik ( B R T REANTRARTY 't".ﬂ‘

" % ¢ Jeli, na posumljavanim povrsinama, tlo po svom sastavu i
1! dubini pogodno za rast hrasta crnike? |
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\"'§ * Pretpostavili smo da je posumljavanje Velog Vrha alepskim
.,,QT‘.’ borom doprinijelo formiranju tla pogodnog za rast hrasta
?j\g crnike, prvenstveno u odnosu na dubinu tla i vlaznost, jer

\ smo uocili mlade jedinke crnike na posumljenoj postaji.
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« * GLOBE protokoli za biometriju

*‘ * uz pomoc literature - popis i imenovanje najc“:e§éih biljnih vrsta
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PARAMETAR METODA INTERPRETACIJA REZULTATA
TEMPERATURA TLA(°C) NAS |
Termometrom -
10 cm
e granularno,_grudasto, prizmaticno, kolonasto, plitko,
Zrnato, masivno
KONZISTENTNOST Prema GLOBE protokolima [rahlo, prhko, ¢vrsto, jako cvrsto
TEKSTURA zatlo ‘moguénost oblikovanja

SADRZAJ KAMENJA

SADRRRZAJ KORIJENJA

‘niéta/malo/puno

nista/malo/puno

_— - am . . S el - . N ARac

VLAGA U TLU Gravimetrijska metoda %
JAKO PROPUSNO: viseod 75 %
DOBRO PROPUSNO: od 65do 75 %
PROPUSNOST TLA OSREDNIJE PROPUSNO: od 55do 65 %
. SLABO PROPUSNO: od 40 do 55 %
::i:';a GLOBE protokolima, |, ... SLABO PROPUSNO: _manje od 40 %
VRLO SLAB SUM - manje od 1%
SLABSUM - 1do3 %
KARBONATI JAK, KRATAK SUM -3 do 5%
JAK, DUG SUM - vise od 5 %
| vrlo jako kisela pH < 4.0 vrlo slabo alkalna 7.1-7.5
3 Hanna pH pen (nasa jako kisela 4.0-5.0 slabo alkalna 7.5-8.0
- *pH metoda)/ osrednje kisela 5.0-6.0 osrednje alkalna 8.0-9.0

*Elektrokemijski na pH
metru:HRN ISO 10390:2005

Uzorke tla koje smo analizirali uzimall smo iz posumijavanin postaja, Veli Vr

5 postaje, jedan uzorak tla uz hrast crniku, koja nam je koristila za usporedbu. Tlo smo uzimali na dubini od 20 cm, nismo mogli dublje kopati jer smo naisli na kamenje.
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slabo kisela 6.0-6.5
vrlo slabo kisela 6.5-6.9
neutralna oko 7 0

jako alkalna 9.0-11.0
vrlo jako alkalna > 11.0

s 1. &

— Jedan uzorak uz alepski bor, Vell Vr

—Jedan uzorak uz alepskl bor I jedan uz nrast crniku te sa kontroine
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Vietode Ispitivanja karakterizacije tia

abliCa . dlo
¥
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'1 Vrlo slabo humozno tlo
slabo humozno tlo

ﬁ *ORGANSKA TVAR (%)
.

*HRN I1SO 10694:1995 - CN
analizator

Dobro humozno tlo
Jako humozno tlo
Vrlo jako humozno tlo

*N ukupni (%)

* HRN ISO 14891:2002 - CN
analizator

Slabo opskrbljeno tlo

Vrlo bogato opskrbljeno tlo
Bogato opskrbljeno tlo
Dobro opskrbljeno tlo
Umjereno opskrbljeno tlo

*BILJCI PRISTUPACNI FOSFOR
|| (mg P20s5 /100 g tla)

*A-L metoda na
spektrometru

Vrlo slabo opskrbljeno tlo
Slabo opskrbljeno tlo
Dobro opskrbljeno tlo
Bogato opskrbljeno tlo
Vrlo bogato opskrbljeno tlo
lzraziti visak

*BILICI PRISTUPACNI KALI
(mg K20/100 g tla)

* A-L metoda na plamenom
foftometru

Vrlo slabo opskrbljeno tlo
Slabo opskrbljeno tlo
Dobro opskrbljeno tlo
Bogato opskrbljeno tlo
Vrlo bogato opskrbljeno tlo
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. organske tvari, ukupm dusik i bl|jC| prlstupacnlfosfor i kallj)
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Suma hrasta criike of
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. 3. Veli Vrh 1:
B0 Latitude 44.8908
Longitude 13.8483

W Elevation 39m

\—“ % S “

T v TSR 17 e &



c “OKIov

N — Temn 2 T e eW 24 ! U I WEEE TR 1 A 1 1. T AWMLAET UYL O ) e
'ff Odredivanje Dominantna vrsta u | MUC za zatvorenu UKupni pokrov Tip prizemnog sloja
i n\ pokrova drveca krosnji: Hrast crnika | Sumu ili Sumovito prizemnog sloja ny - : I \
' (Quercus ilex L.) podrugje - 111 GD trave 4 . hrast crnika (Quercus ilex L.
"'. J - opazanja krosniji G zeleno FB S$irokolisne zeljaste BN m,mm
Y (+) krosnja B smede biljke vy N 4
' (-) nebo ili grmlje 46,43% OG ostala zelena
(-) golo tlo vegetecija
'y SB grmlie
: DS patuljasto grmlje
Sazetak za pokrov | Sazetak za tip krosnje Sazetak za prizemni sloj | Sazetak za tip prizemnog sloja A s~ A
{ krosniji i S -
Ukupno (+) | 74 | Ukupno “D” 0 | Ukupno “G’ 39 Ukupno GD 2 L |
) Ukupno (-) | 10 Ukupno “E” 74 | Ukupno "B” 0 Ukupno FB 0 ' R = 1
) Ukupno (-) 45 Ukupno OG 8 N
‘™ Ukupno 84 Ukupno opaZzanja 74 Ukupno opaZzanja | 84 Ukupno SB 8
* opaZanja tipa krosnje prizemnog sloja
M krosnje Ukupno DS 21
o UKupno 39
LN il
{ ;/s pokrova | 881 | %D listopadnog | 0% | % golog fia 53,57 %%@@
) rosnje Yo Yo pilzemnog
| % E vazdazelenog | 100
Ny %
% GD 5,13%
% FB 0%
% OG 20,51%
% SB 20,51%
% DS 53,85%

ovor (Laurus nooliis L..
FE = Ty  OTEEEEETT CTTH TSEEEETTT T

dominira hrast crnika u sloju drveca, u sloju grmlja nalaze se zelenika, Smrika i lovor, dok je u prizemnom sloju najzastupljenija bodljikava veprina i tetivka koja je
biljka penjacica. Prema podacima Sumarije Pula, crnika se mijesSa sa crnim jasenom, ali ga mi nismo uocili tijekom naseg istrazivanja.
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Odredivanje Dominantna vrsta u | MUC za zatvorenu Ukupni pokrov Tip prizemnog sloja
pokrova drveca krosnji: Alepski bor | Sumu ili Sumovito prizemnog sloja
(Pinus halepensis podrucje - 112 GD trave
| - opaZzanja krosnji L.) G zeleno FB Sirokolisne zeljaste
(+) krosnja B smede biljke
4| (-) nebo ili grmlje 92,86% OG ostala zelena
) (-) golo tlo vegetecija
SB grmlje
" DS patuljasto grmlje
Sazetak za pokrov | Sazetak za tip krosnje Sazetak za prizemni sloj | Sazetak za tip prizemnog sloja
krosnji
Ukupno (+) | 79 Ukupno D" 0 Ukupno “G” 69 Ukupno GD 25
Ukupno (-) | o Ukupno "E” 79 | Ukupno "B” 9 Ukupno FB 0
Ukupno (-) 6 Ukupno OG 6
¥ Ukupno 84 Ukupno opazanja | 79 Ukupno opazanja | 84 Ukupno SB 31
opazanja tipa krosnje prizemnog sloja
.| krosnje Ukupno DS 20
N Ukupno 82
' 0 0 i 0 0 o, | oPazanja tipa
/ Iﬁggﬁ%@g@ gﬂ}oo % D listopadnog 0% % golog tla 7,14% rizemnog sloja
\ % E vazdazelenog
30,49%
% FB 0%
% 0OG 7.32%
% SB 37,8%
% DS 29,39%

" : AN IY . AN . N | 3 1AL Y ' N : ‘d¥ ‘I J N
Na postaji Veli Vrh 2 dominantna vrsta u sloju drveca je alepski bor. U sloju grmlja se nalazi hrast crnika jer je prosjecna visina jedinke manja od 5 metara. U sloju grmlja uocili smo i zeleniku, a u prizemnom sloju
trilju i tetiviku.
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Dominantna vrsta u
Kro&nii: Alepski bor
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MUC za zatvorenu
sumu ili Sumovito
podrucje - 112

\V/
Ukupni pekrov

G zeleno
B smede
-19,05%

(-) golo tlo

prizemnogd sloja

y L0 N EETVIWEER S & BT g ML

Tip prizemnog
sloja

GD trave
FB Sirokolisne
liaste bili

OG ostala
zelena

..
SB grmlie
DS patuljasto
grmlie

Sazetak
prizemnog sloja
Ukupno GD

za tip

6

Ukupno FB

Ukupno OG

Ukupno SB

Ukupno DS

Ukupno
prizemneg sloja

%

GD 100

%

Y%

FB 0%

%

oG 0%

%

SB 0%

Y%

DS 0%

' . R

Na toj postaji dominira alepski bor u sloju drveca. Prizemni sloj je vrlo osiromasen, na samim rubovima se mogu naci po koja jedinka bodljikave veprine i trslje.
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izmedu aIepskog bora | hrasta crmke

OV T R L

H\ i1 |

By 1

. Postaja 1: Suma hrasta Postaja 2: Veli Vrh Postaja 3: Veli Vrh Postaja 2: VeI| Vrh 2
| crnike 2 1
Hrast crnika (Quercus | Alepski bor (Pinus | Alepski bor (Pinus Prosjecna Prosjecna
ilex L.) halepensis L.) halepensis L.) udaljenost udaljenost
izmedu izmedu
alepskog bora borova

i hrasta crnike

Visina Opseg Visina Opseg Visina Opseg 4.38 m 4.15m
stabla stabla stabla stabla stabla stabla

15.55m | 67.0cm 22.17 m 166 cm |23.22 m 142 cm

je oko 13 m $to je svrstava u sloj drveéa. Prosje¢na
visina alepskog bora na poSumljenim postajama je
oko 20 m, dok je visina crnike na 2. postaji manja
od 5 m Sto svrstava crniku u sloj grmlja. Prosjecna

\ 4 udaljenost izmedu borova na toj postaji je oko 4 m,
\ 2. 1458 m | 62.2 cm 19.48 m 150 cm 24.38 m 205 cm a prosje¢na udaljenost izmedu alepskog bora i

crnike je oko 4.5 m (Tablica 5) Sto nam ukazuje na

'3 11267m 515cm | 1927m | 210cm | 22.44m | 211cm teleaeelellikaheoce M sRndloy e Hpraitiol
A ispod borova.

!

13.20m |58.2 cm 13.97 m 136 cm | 23.03 m 141 cm

10.43 m |42.3cm 19.29 m 127 cm |19.35m 138 cm
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PARAMETAR
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bina tla 20 cm

15.1.2022. -5.3.2022.

Postaja 1: Suma hrasta crnike;
uzorak 2 - tlo uz hrast crniku

Postaja 2: Veli Vrh 2; uzorak 2
- tlo uz hrast crniku

Postaja 2: Veli Vrh 2; uzorak 3
- tlo uz alepski bor

Postaja 3: Veli Vrh 1; uzorak I
4 - tlo uz alepski bor

TEMPERATURA TLA("C) NA 5 | 10 cm

na5cm-38.5°C
nal0Ocm-7.5°C

na5cm-9.9°C
nal0cm—-9.5°C

na5cm-9.9°C
nal0cm—-9.5°C

na5cm-9.1°C
nal0cm-9.0 °C

STRUKTURA TLA

granulirano

granulirano

granulirano

granulirano

W KONZISTENTNOST

prhko, zdrobljivo

prhko, zdrobljivo

prhko

prhko

' TEKSTURA

glinena ilovaca

glinena ilovaca

pjeskovita ilovaca

pjeskovita llovaca

"" SADRZAJ KAMENJA nema malo mnogo mnogo
“‘ SADRRRZAJ KORIJENJA malo malo malo malo
VLAGA U TLU (%) 17.6 % 20.4 % 13.6 % 17 %
\ PROPUSNOST TLA (%) 52 % 46 % 46 % 43 %
Slabo propusno tlo Slabo propusno tlo Slabo propusno tlo Slabo propusno tlo

| KARBONATI <1% 1%-3% 1%-3% >5 %
. pH** 6.7/6.85* 7.4/7.52* 7.6/7.55* 7.7/7.60*
' '.;‘ Vrlo slabo kiselo Vrlo slabo alkalno Slabo alkalno Slabo alkalno ¥
| ';)" ORGANSKA TVAR (%) * 2.98 % 5.49 % 8.63 % 8.6 % ‘
.‘\ ' Vrlo slabo humozno tlo Jako humozno tlo Jako humozno tlo Jako humozno tlo
NTY
2 N ukupni (%)* 0.185 % 0.287 % 0.357 % 0.456 %
' Dobro opskrbljeno tlo dusikom Bogato opskrbljeno tlo Vrlo bogato opskrbljeno tlo Vrlo bogato opskrbljeno tlo §'f
W, dusikom dusikom dusikom ‘
BILICI PRISTUPACNI FOSFOR (mg P,0¢ 1.85 mg 10.59 mg 8.64 mg 2.72 mg .
/100 g tla) * Vrlo slabo opskrbljeno tlo Slabo opskrbljeno tlo Slabo opskrbljeno tlo Slabo opskrbljeno tlo \ ’
fosforom fosforom fosforom fosforom |
BILICI PRISTUPACNI KALLIJ 21 mg 42 mg 38 mg 19.5 mg \
A (mg K,0/100 g tla) * Dobro opskrbljeno tlo kalijem | Vrlo bogato opskrbljeno tlo Bogato opskrbljeno tlo Dobro opskrbljeno tlo kalijem |
0 kalijem kalijem

IR R,

u poSumljenim postajama je je
znatno humoznije u odnosu na tlo
s kontrolne postaje, a razlog tome
je sto alepski bor stvara humus.
Razlika u pH vrijednosti, uocena je
izmedu uzoraka tla sa kontrolne
postaje gdje je tlo vrlo slabo kiselo,
i poSumljenih postaja, gdje je tlo
uzeto uz bor i uz crniku blago
luZznato. Vrijednosti NPK su manje
u uzorku tla sa kontrolne postaje u
odnosu na uzorke sa poSumljenih
postaja kao i postotak karbonata u
tlu.
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crnike, uz hrast crniku Cest je i crni jasen, zatim
zelenika, trslja, mirta, planika, lovor, veliki vrijes,
tetivika, sparozina, bodljikava veprina itd. Vecina
ovih vrsta uocena je na nasoj kontrolnoj postaji,
a i na drugoj postaji — Veli Vrh 2. Postojanje
velikog broja navedenih vrsta na posumljenoj
postaji Veli Vrh 2, uz pojavu hrasta crnike,
ukazuje da je takav izgled sume blizu izgledu
izvorne sume, odnosno, mozemo zakljuciti da je &
alepski bor stvorio povoljne uvjete za njihov "
rast.
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sloju i sloju grmlja te na tom podrucju
nije uocena crnika pa u ovom slucaju
ne mozemo potvrditi nasa hipoteza.

Pretpostavljamo da su razlozi takvog
izgleda Sume posljedica ljudske

aktivnosti (Suma se stalno Cisti te se
koristi za igru djece iz djeCjeg vrtica |

skole, stambeni objekti se takoder
nalaze uz Sumu).
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"« Prema podacima dobivenih sa Sumarskog fakulteta, hrast crnika pridolazi
na tlima vrlo razlicitog granulometrijskog sastava i Sirokog raspona pH
vrijednosti. To su potvrdila nasa mjerenja jer crnika raste na nasim
postajama u rasponu pH vrijednosti od vrlo slabo kiselog do slabo alkalnog
tla.

| * Takoder, nema velike zahtjeve sto se tice kemijskih svojstava tla sto su nam §
i potvrdili rezultati NPK analize uzoraka tla s kontrolne postaje, a analizom |
uzoraka tla na posumljenim postajama parametri NPK su nesto bolji zbog |1 ]
vece koli¢ine humusa. Upravo zbog vece kolicine humusa, postotak (““
organske tvari je veci na posumljenim postajama, a jedan od uvjeta obnove i,
tIa je taj da alepski bor stvara humus.
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blljkama jer su one osjetljive na |zravno suncevo
djelovanje. To se i dogodilo na nasoj postaji Veli
Vrh 2, gdje se mlade jedinke crnike dobro
razvijaju ispod borova sto potvrduju nasa
mjerenja udaljenosti izmedu alepskog bora i
hrasta crnike.

* Prema podacima dobivenih sa Sumarskog
fakulteta, jedna od bitnijih stavki za rast crnike je
vlazno tlo, a nasom analizom, uocili smo da su svi
uzorci tla slabo propusni sto znac€i da dobro
zadrzavaju vodu.
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Vrha alepskim borom doprinijelo
formiranju tla pogodnog za rast hrasta
crnike, narocito na postaji Veli Vrh 2.

* Da bi se potpuno vratio izvorni izgled sume
prema preporukama Sumarije Pula,
potrebno je isjeci stare borove kako bi se
oslobodilo mjesto za Sirenje crnike.
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) ‘'« Prilikom gradnje nase $kole, kod uredenja okolisa, u dvoristu je posadeno
,83! 20-ak jedinki hrasta crnike postujuci uvjete koje ona zahtjeva. Nasa je skola

na taj nacin doprinijela odrzavanju izvornog pokrova ovog podrucja.
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pDIlIKe, AlepsKl bor. NS/ /WWW.DI3 ea.com. alepski-bo
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- Hrast crnika. https://hr.wikipedia.org/wiki/Hrast_crnika, pristupljeno 15.3.2022. \

- Safarek G., Priroda Hrvatske, Prirodno bogatstvo Hrvatske, Hrast crnika, https://prirodahrvatske.com/2019/08/10/hrast-
) crnika/, pristupljeno 16.3.2022.

j - GLOBE baza podataka
‘i - GLOBE prirucnik
. ¥ - GLOBE MUC protokoli (klasifikacija pokrova)
\'\‘ - GLOBE protokoli za biometriju
Z, - GLOBE protokoli za tlo
" - GPS protokoli

V| - Google Earth platforma.
https://earth.google.com/web/@44.89585393,13.85085545,39.58017932a,3420.73701768d,30y,0h,0t,0r/data=OgMKATE ?pli=1&authuser=
1
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